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پیشگفتار ناشر

کتاب های  تألیف  از  نظام آموزش و پرورش کشور  استادان  تربیت و  تعلیم و  امر  تمامی دست اندرکاران  هدف 
درسی، تلاش برای دست یافتن به ساده ترین و مفیدترین راه انتقال نکات، ظرایف و مسائل درسی به دانش آموزان 
در  درسی  کتاب های  کنار  در  که  است  ابزاری  رایج ترین  از  یکی  آموزشی  کمک  کتاب های  منظور،  بدین  است. 
با مطالعه ی آن ها، مفاهیم درس هایی را که آموخته اند، بهتر و روشن تر  تا  دسترس دانش آموزان قرار می گیرد 

درک کنند.
مؤسسه ی خدمات علمی رزمندگان اسلام نیز پس از انتشار کتاب های کمک آموزشی دوره ی راهنمایی و دبیرستان 
و استقبال بی نظیر دانش آموزان، بار دیگر برای تحقق بخشیدن به آرمان های والای حضرت امام خمینی)ره( مبنی 
بر تقویت بنیه ی علمی آینده سازان این کشور، به چاپ و انتشار کتاب های کمک آموزشی دردوره ی ابتدایی اقدام 
کرده است و در این امر مهم از نظرات استادان مجرب و متخصص امر تعلیم و تربیت در پیاده کردن آخرین 
شیوه های نوین علمی و عملی تدریس و آموزش بهره ی وافر جسته است. از آن جا که بهترین و پایدارترین شیوه ی 
یادگیری، روش خودآموزی می باشد؛ کتاب حاضر علاوه بر گسترش دامنه ی اطلاعات و برانگیختن ذوق مطالعه 
در دانش آموزان به جهت طراحی ساده ی مطالب و مواد درسی و نیز سهولت در یادگیری مفاهیم، به نوعی حس 
خلاقیت، خودباوری و اعتماد به نفس را در دانش آموز پرورش می دهد. از ویژگی های کتاب های کمک آموزشی 
دوره ی ابتدایی، واضح و روشن بودن متن، انطباق سؤال ها با هدف های مهم یادگیری، تناسب میان تعداد سؤال با 
حجم و اهمیت مطالب هر گفتار، در نظر گرفتن سطح یادگیری و توجه به سطح دشواری سؤال ها می باشد. طراحی 
سؤالات به صورت کامل کردنی، چهار گزینه ای، تشریحی و حل مسئله، از ویژگی های بارز این کتاب می باشد که 

والدین گرامی و معلمین محترم را در آموزش بهتر دانش آموزان یاری می نماید.
امید است که مجموعه کتاب های منتشر شده ی این مؤسسه، دستیابی به هدف های آموزش و یادگیری را آسان 

سازد و در خدمت به آینده سازان این مرز و بوم مؤثر افتد. / انشاء ا...

معاونت انتشارات رزمندگان اسلام



پیشگفتار مؤلف

یکی از راهبردهای مهم یادگیری، انجام تمرین های متناسب با اهداف یادگیری است. اگر این تمرین ها 
همراه با گسترش مفاهیم و بر مبنای اصول علمی باشد به یادگیری عمیق و پایدار خواهد انجامید.

هدف از تدوین این مجموعه ارائه تمرین های متنوع برای کمک به توسعه و درک بهتر مفاهیم کتاب درسی 
و ایجاد مهارت برای پاسخ دادن به پرسش ها و مسائل گوناگون است.

نمونه هایی از راهبردهای به کار گرفته شده در این کتاب عبارتند از:
مفاهیم کلیدی: این قسمت که در ابتدای هر فصل کتاب آمده است، مطالب هر فصل کتاب درسی را به 
گونه ای طبقه بندی کرده است که امکان جمع بندی و برقراری ارتباط میان مفاهیم آموخته شده فراهم 

شود.
این  پاسخ پرسش های  تکرار مفاهیم هر فصل است.  و  این پرسش ها مرور  از  های مروری: هدف  تمرین 

قسمت را می توانید با مراجعه به متن درس پیدا کنید.
یادآوری یک مفهوم و درک صحیح آن ها و  این پرسش ها  ای و تشریحی: هدف  های چهارگزینه  تمرین 

استفاده ی درست از مفاهیم است.
            

             موفق و مؤید باشید
عذرا هاشملو       
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برای حل مسئله ابتدا مسئله را به دقت بخوانید، معلوم ها و مجهول ها را مشخص کنید، خواسته ی مسئله را معلوم و باز 
کنید، پس از پیدا کردن اطلاعات لازم الگوی مناسب را به زبان ساده فراهم کرده مسئله را حل می کنیم و اگر راهبرد 
انتخاب شده مناسب نبود به عقب برمی گردیم و راه حل و روش های ریاضی را که در حل مسئله استفاده شده، مجدداً 

بررسی و امتحان می کنیم.

مثال هایی برای راهبردهای حل مسأله: 

1ـ تفکر موشکافانه

آورید.  دست  به  را  دلخواه  مثلث  یک  زاویه های  مجموع  زاویه،  سه  بستن  جمع  و  نقاله  با  اندازه گیری  بدون  مثال 
)متساوی الاضلاع، مختلف الاضلاع، متساوی الساقین و...(

حل چند مثلث دلخواه رسم می کنیم. یکی از مثلث ها را انتخاب کرده ابتدا زاویه های مثلث را به رنگ های متفاوت 

روی مقوا رنگ آمیزی می کنیم.
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سپس مثلث را طوری به سه قطعه تقسیم می کنیم که زاویه ها سالم باقی بمانند، قطعات به دست آمده را طوری حرکت 
می دهیم که زاویه ها کنار هم قرار بگیرند.

ملاحظه می کنیم که زاویه های جدید به دست آمده، یک زاویه ی »نیم صفحه « را تشکیل می دهند و به این ترتیب ثابت 
می شود که مجموع زاویه های یک مثلث °180 است. 

2ـ مدل سازی

مثال در شکل سه دهکده مشخص شده، می خواهیم »مدرسه ای« بسازیم که فاصله ی آن از هر سه دهکده برابر باشد. 
محل مدرسه را مشخص کنید.

 ابتدا با وصل کردن سه نقطه به هم یک مثلث می سازیم. )هر دهکده را یک نقطه فرض می کنیم.( و در واقع یک 
حل

مدل سازی انجام داده ایم.

می دانیم که در هر مثلث محل برخورد عمودمنصف ها از سه رأس مثلث به یک فاصله است )عمودمنصف پاره خط، خطی 

است که بر آن پاره خط عمود شده و آن را نصف می کند.( و به این ترتیب محل مدرسه را که محل برخورد عمودمنصف ها 

می باشد پیدا کرده و جواب مسئله را از طریق ریاضی مشخص می کنیم.

در نهایت، باید جواب ریاضی مسئله را با توجه به وضعیت محل و موقعیت جغرافیایی آن در دنیای واقعی بسنجیم.

آیا هیچ مانع طبیعی در این نقطه وجود ندارد؟ و محل انتخاب شده از هر نظر مناسب است؟
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3ـ رسم شکل
در ریاضیات با رسم شکل می توان مسائل را قابل فهم تر کرد، طوری که حل آن ها آسان تر شود. به مثال های زیر توجه کنید.

مثال در یک مزرعه تعدادی گوسفند و مرغ وجود دارد. اگر تعداد پاها 20 تا و تعداد سرها 7 تا باشد، تعداد مرغ ها و تعداد 
گوسفندها را با این فرض که همه سالم هستند به دست آورید.

 در این مسئله دو مجهول وجود دارد که برای حل آن باید دو معادله ی دومجهولی بنویسیم و مسئله را حل کنیم، 
حل

اما با رسم شکل به سادگی می توان مسأله را حل کرد.
ـ در این مزرعه 7 حیوان داریم، پس 7 تا سر رسم می کنیم.

هر حیوان حداقل دو پا دارد، پس برای هر سر دو تا پا می کشیم.

از 20 تا پای داده شده 14 تای آن را کشیدیم. 
 20 14 6− = پاهای باقی مانده 

چون هر گوسفند، 4 تا پا دارد، پس این 6 تا پا را 2 تا 2 تا به هر حیوان اضافه می کنیم.

می بینیم که به این ترتیب فقط 3 حیوان چهار پا و 4 حیوان دو پا داریم، بنابراین در این مزرعه 3 گوسفند و 4 مرغ وجود دارد.

4- حذف حالت های نامطلوب )حدس و آزمایش(

مثال در یک مسابقه ی 20 سؤالی، عددی بین 1 تا 100 انتخاب شده و شرکت کننده با حداکثر 20 سؤال که فقط جواب 
بله یا خیر دریافت می کند. باید به جواب رسیده و عدد انتخابی را پیدا کند. 

به نظر شما در بهترین حالت چه سؤالاتی می تواند مناسب تر باشد؟

حل آیا این که حدس خود را با یک عدد بیان کنیم، به عنوان مثال، آیا عدد مورد نظر 35 است؟ به نظر شما سؤال 

مناسب است؟ یا اگر پرسیده شود، عدد 2رقمی است؟ فقط اعداد 1 رقمی از 1 تا 9 حذف می شود. در این حالت 

بهتر است حالت های نامطلوب را با حذف تعداد بیشتری از اعداد شروع کنیم.
مثلًا اگر پرسیده شود، عدد از 50 بزرگ تر است؟ نصف اعداد در هر صورت حذف می شوند.

یا اگر بپرسیم، عدد مورد نظر فرد است؟ در این مرحله نیز در هر حال نصف دیگر اعداد حذف خواهند شد.
بعد می توان پرسید، آیا عدد بین 1 تا 25 است؟ به همین ترتیب هر بار نصف اعداد را حذف می کنیم تا به عدد مورد نظر 

برسیم.
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5- زیرمسئله
گاهی می توان مسئله ای را که پیچیده به نظر می رسد، مرحله به مرحله حل کرد.

1 بقیه ی پولش یک خودکار خرید، چه قدر از پولش باقی مانده؟
3

3 پولش را کتاب خرید و با 
4

مثال مریم 6300 تومان پول دارد، 

6300
3

4
4725× = پول کتاب   پول کتاب چه قدر است؟ 

حل
 6300 4725 1575− = بقیه ی پول  ـ بقیه ی پول بعد از خرید کتاب چه قدر است؟ 
 1575 1

3
525× = پول خودکار  ـ پول خودکار چه قدر است؟ 

کل خرج = پول خودکار + پول کتاب ـ روی هم چه قدر از پول را خرج کرده؟ 
 4725 525 5250+ =

6300 5250 1050− = باقی مانده پول  ـ از پولی که داشته چه قدر باقی می ماند؟ 

6- راهبرد حل مسأله ی ساده تر
گاهی می توان مسئله ای را با تبدیل کردن به مسئله ای ساده تر و با اعدادی کوچک حل کرد.

در این روش عددهای کوچک تر یا ساده تر را جایگزین عددهای بزرگ و سخت کنید. با حل مجموعه ای از مثال های ساده تر 
و حذف اطلاعات غیر لازم می توان الگویی برای حل مسئله پیدا کرد.

مثال مسئله ی قبل را با تبدیل کردن به مسئله ای ساده تر با اعدادی کوچک حل می کنیم.

1 بقیه ی پولش یک خودکار خرید، بقیه ی پول او چه قدر است؟
5

ـ مریم 100 تومان پول دارد، نصف پولش را کتاب می خرد و با 

100 2 50÷ = ـ نصف پول مریم چه قدر است؟ 
100 50 50− = ـ بقیه ی پول مریم را حساب می کنیم. 

50
1

5
10× = 1 بقیه ی پول چه قدر می شود؟ 

5
ـ 

50 10 60+ = کل خرج مریم  ـ چه قدر از پول را خرج کرده. 
100 60 40− = ـ چه قدر از پول او باقی مانده 

7- راهبرد الگویابی
در مجموعه ای از اعداد که رابطه ی معینی بین اعداد وجود دارد و اعداد با نظم معینی به دنبال هم قرار گرفته اند با کشف 

یک الگوی مناسب می توان جواب مسئله را پیدا کرد.
 1 2 3 4 5 100+ + + + + +... مثال مجموع اعداد صحیح از یک تا صد را به دست آورید. 

گاوس دانشمند و ریاضی دان معروف وقتی دانش آموزی 10 ساله بود، این مسئله را چگونه حل کرد؟

 1 100 101+ = الگویی که به نظر این دانش آموز باهوش رسید به این ترتیب بود: 
 2 99 101+ =

3 98 101+ =
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و به همین ترتیب حاصل جمع این اعداد برابر می شود با:
 
( )1 100

100
2

101 50 5050+ × = × =

نصف تعداد اعداد متوالی× )عدد آخر + عدد اول( = مجموع

مثال می خواهیم در شکل مقابل تعداد مربع ها را بشماریم. 
برای پیدا کردن یک الگو چه راهی را به کار ببریم؟ 

یکی از راه ها این است از مربع هایی با خانه های کم تر 
استفاده کنیم، تا به الگوی مناسبی برسیم. 

1+(2 2) = 5× ـ این شکل از 5 مربع تشکیل شده 
ـ شکل زیر علاوه بر 1 مربع بزرگ و 9 مربع کوچک، چهار مربع را نیز در خود جا داده 

1+(2 2) + (3 3) =1+4+9=1× × 4

ـ به شکل مقابل توجه کنید. 

�وچم� مربعها مربعهاييتعداد مربعهايتعداد اصل�تعداد يمربعها

در نتیجه می توانیم با استفاده از الگوی بالا جدولی به شکل زیر تنظیم کنیم. 
�وچم� مربعها اصل�يتعداد مربع انهدازه

8- نوشتن یک معادله )روش نمادین(
در مواردی که مقدار عددی یک کمیت را نمی دانیم، شرایط مسئله را با یک معادله یا تساوی حرفی نشان می دهیم و به 

جای کمیتی که مقدار آن را نمی دانیم از حروف یا یک نماد استفاده می کنیم.

مثال 1- 5 برابر عددی از خود آن عدد 12 واحد بیشتر است آن عدد را به دست آورید.

x = عدد مورد نظر     
حل

5 12 5 12 4 12 12 4 3x x x x x x= + ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ÷ =  

مثال 2- برای خرید 5 خودکار 1400 تومان به فروشنده دادیم و 200 تومان از فروشنده پس گرفتیم، قیمت هر خودکار چقدر است؟ 

5

5

5 5 240

200

1400

1200 1200

1400

200

×

×

× ÷

+

-

=

=

= =�

   
حل

یا با روش حدس می توان فهمید که قیمت هر خودکار240 تومان است یا عکس عمل ضرب این تقسیم را انجام می دهیم.

10

10
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       بیش‌تر‌بدانیم‌)الگوها‌و‌فرمول‌ها(

سری های حسابی
در سری های حسابی هر عدد با افزودن یک مقدار معین به عدد قبلی به دست می آید.

برای پیدا کردن مجموع اعداد طبیعی متوالی از رابطه ی زیر استفاده می کنیم.

تعداد اعداد متوالی ×  )عدد آخر + عدد اول( مجموع
2

=

مثال مجموع اعداد طبیعی از 1 تا 1000 را به دست آورید.
 1 2 3 4 1000+ + + + +...

=مجموع + ×
=

( )1 1000 1000

2
500500

500

در مثال بالا که اعداد متوالی با عدد 1 شروع شده، عدد آخر تعداد را نشان می دهد.در صورتی 1
از  اعداد  تعداد  پیدا کردن  برای  از 1 شروع شوند،  از عددی غیر  اما  بوده،  متوالی  اعداد  که 
رابطه ی زیر استفاده می کنیم.                                      1+ )عدد اول - عدد آخر( = تعداد

35 را به دست آورید. 36 37 70, , ,...,{ } مثال تعداد اعداد در مجموعه های 
= تعداد اعداد متوالی − + =( )70 35 1 36

مثال در عبارت زیر تعداد اعداد به کار رفته را به دست آورده و سپس حاصل جمع عبارت 

 12 13 14 15 121+ + + + +... را به دست آورید.                                                   

= تعداد − + =( )121 12 1 =مجموع               110 + ×
=

( )12 121 110

2
7315

55

1

برای شماره گذاری صفحات کتاب از روش زیر استفاده می شود: 
                                                                      1 1 1(   ) +صفحه- × - برای اعداد یک رقمی:                                                                       

1 2 11(   ) +صفحه- × - برای اعداد دو رقمی:                                                                       
1 3 111(   ) +صفحه- × - برای اعداد 3 رقمی:                                                                       

مثال کتابی 160 صفحه دارد، برای شماره گذاری این کتاب چند رقم به کار رفته است؟ 
−+ × =160 1 3 111( ) 372
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مسائل مربوط به تعداد عددهایی که می توان با چند رقم نوشت: 
- اگر بخواهیم اعدادی را با تکرار رقم های داده شده بنویسیم می توانیم از رابطه ی زیر استفاده کنیم: 

n = تعداد رقم ها

× =n ...×n ×n تعداد حالت ها         

مثال با رقم های 3 و 5 و 2 و 1 چند عدد دو رقمی می توان نوشت )با تکرار ارقام( 

 

�ان�

حالت حالت4 4

دهگان

4 4 16× = حالت

مثال با رقم های 6 و 0 و 3 و 7 چند عدد سه رقمی می توان نوشت )با تکرار( 
�ان�

حالت حالت4 حالت4 3

صدگاندهگان

3 4 4 48× × = حالت

چون صفر در مرتبه ی صدگان قرار نمی گیرد بنابراین در مرتبه صدگان 3 حالت داریم:
- اگر بخواهیم تعداد حالت هایی که با n رقم بدون تکرار ارقام بسازیم از رابطه زیر استفاده می کنیم:
n = تعداد ارقام 

× =n ...×n ×( )1− n( )2−
تعداد حالت ها         

مثال با رقم های 4 و 1 و 8 چند عدد 3 رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت: 

�ان�

حالت حالت1 حالت2 3

صدگاندهگان

3 2 1 6× × = حالت

با استفاده از تفکر نظام دار و داشتن الگوی مناسب نیز می توان نوشت: 

814 و 418 و 841 و 481 و 148 و 418
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             تمـرین فصل اول

مسائل زیر را با استفاده از راهبرد و الگوی مناسبی که در ذهن خود دارید حل کنید. 
کدام راهبرد را انتخاب می کنید؟

)رسم شکل، الگویابی، حذف حالت های نامطلوب، زیرمسئله، تشکیل معادله، حل 
مسأله ی ساده تر، جدول نظام دار، حدس و آزمایش(

یک توپ از ارتفاع 20 متری زمین رها می شود و پس از هر بار زمین خوردن نصف ارتفاع قبلی خود بالا . 1
می رود، این توپ در چهارمین برخوردش با زمین در مجموع چند متر حرکت کرده؟

یک حلزون از یک دیوار عمودی به ارتفاع 13 متر بالا می رود. او در روزها 4 متر بالا می رود و شب هنگام . 2
استراحت، 0/5 متر لیز می خورد. این حلزون پس از چند روز به بالای دیوار می رسد؟

و در طول این مدت برای رسیدن به بالای دیوار چند حرکت را انجام داده است؟

4 دوچرخه سوار در مسابقه ای با مسیر حرکت 1 کیلومتری شرکت می کنند. بابک در وسط مسیر قرار دارد . 3
 متر از محل حرکت بابک عقب تر است، 

4

5
 متری مسیر حرکت می کند، احمد 

3

4
و خشایار در فاصله ی 

ارَدَوان در وسط مسیر بابک و خشایار قرار دارد. نفر دوم مسابقه کیست؟ و در چه فاصله ای از خط شروع 
قرار دارد؟

با توجه به شکل زیر، شکل های هفتم، هشتم، نهم، دهم و nام با چند چوب کبریت ساخته می شود؟. 4

به 8 برابر عددی 5 واحد اضافه کردیم. عدد 101 به دست آمده، آن عدد چیست؟. 5

پدری سه فرزند دارد، هر یک از فرزندانش نیز 2 فرزند دارند، تعداد افراد نامبرده در این خانواده روی هم . 6
چند نفراند؟
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با دو عدد 2 و 6 هر چند عدد دورقمی را که می توان ساخت بنویسید.. 7

در هر یک از شکل های زیر مشخص کنید با 3 خط راست و 4 خط راست حداکثر چند ناحیه در شکل . 8
می توان ایجاد کرد؟

                                     

با 4 خط راست                                       با 3 خط راست

ایجاد  ناحیه  با یک صفحه چند  در یک شکل  n خط راست حداکثر  و  با 5 خط راست، 6 خط راست... 
می شود؟

در کسرهای زیر، رابطه ای بین اعدادی که در صورت قرار گرفته با اعدادی که در مخرج قرار گرفته اند پیدا . 9
 کنید؟

در این صورت اگر صورت کسر 10 باشد، مخرج چه عددی می تواند باشد؟

 

1

9

2

15

3

21

4

27

5

33

10
, , , , ,...,

دو عدد طبیعی پیدا کنید که حاصل ضرب آن ها 24 و حاصل جمع آن ها کمترین مقدار باشد.. 10

وزن 3 موز با وزن یک هندوانه کوچک برابر است. اگر وزن یک هندوانه با وزن 9 سیب برابر باشد، وزن . 11
یک موز با وزن چند سیب برابر است؟ )از هر راه که می توانید مسئله را حل کنید(
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12. کتابی را که قیمت آن 7200 تومان بود، به قیمت 6120 تومان خریدیم. چند درصد تخفیف گرفته ایم؟

13. 6 برابر عددی به اضافه ی 5 برابر 59 شده آن عدد چیست؟

14. در شکل زیر 3 مربع دیده می شود که با 12 چوب کبریت ساخته شده، چه طور می توان با جابه جایی فقط 
3 چوب کبریت شکل را به 5 مربع تبدیل کرد؟

پیامبر اکرم )ص(

جوینده ی دانش،در پناه عنایت 
خداوند است.
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    آزمون فصل 1

در سمت راست یک عدد 2 رقمی همان عدد را دوباره می نویسیم تا عددی 4 رقمی به دست آید. عدد . 1
چهاررقمی به دست آمده چند برابر عدد 2 رقمی اولیه است؟

2( 100 برابر 1( 10 برابر  
4( 1000 برابر 3( 101 برابر  

مجموع دو عدد 50 و مجموع عدد اول با 3 برابر عدد دوم 102 شده، عدد دوم کدام است؟. 2
38 )4  34 )3  30 )2  26 )1

مجموع سه عدد زوج متوالی 42 است، عدد بزرگ تر کدام است؟. 3
18 )4  16 )3  28 )2  14  )1

توپی را اگر از ارتفاعی معین به زمین پرتاب کنیم 0/9 ارتفاعی که داشته به سمت بالا می جهد، اگر این . 4
توپ را از ارتفاع 1 متری رها کنیم، پس از جهش سوم به چه ارتفاعی می رسد؟

2( 90 سانتی متر 1( 70/2 سانتی متر  
4( 72/9 سانتی متر 3( 63 سانتی متر  

مریم تعدادی شکلات را می خواهد بین دوستانش تقسیم کند، اگر به هر یک از دوستانش 4 شکلات . 5
بدهد، 1 شکلات کم می آورد و اگر بخواهد به هر کدام از آن ها 3 شکلات بدهد، 4 شکلات اضافه می آورد، 

مریم چند تا شکلات داشته است؟
13  )4  11 )3  19 )2  12  )1

چند عدد 3 رقمی می توان نوشت که همه ی ارقام آن زوج باشد؟ )با تکرار ارقام(. 6
90 )4  80 )3  100 )2  125 )1

مهره های داخل کیسه ای از 100 عدد کم تر است، اگر تعداد مهره ها بر 2 و 3 و 4 و 5 و 6 بخش پذیر باشد، . 7
تعداد مهره ها چندتاست؟

120 )4  90 )3  60 )2  72  )1

تعداد اعداد در عبارت روبه رو چندتاست؟ . 8
 12 15 18 21 135++ ++ ++ ++ ++...

 44 )4  43 )3  41 )2  42 )1
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تعداد نقطه ها در شکل دهم چندتاست؟. 9

1024 )4  256 )3  512 )2  128 )1

دکتر به نیلوفر 3 قرص داد. گفت هر نیم ساعت یک قرص بخورد. چند ساعت طول می کشد تا قرص های . 10
او تمام شود؟

4( 30 دقیقه  3( 1 ساعت  2( 2 ساعت  1( 3 ساعت 

نصف نصف نصف پول بابک 520 تومان است. تمام پول او چه قدر است؟. 11
1560 )4  2080 )3  8320 )2  4160 )1

دو قطار بر روی یک ریل مستقیم هر یک با سرعت 40 کیلومتر در ساعت از روبه رو به یک دیگر نزدیک . 12
می شوند و در لحظه ای که فاصله ی بین دو قطار 80 کیلومتر در ساعت می شود. پرنده ای با سرعت 60 
کیلومتر در ساعت، یکی از قطارها را ترک و مستقیماً به طرف قطار دیگر پرواز می کند، بلافاصله پس 
از رسیدن به قطار دیگر برمی گردد و با همان سرعت به طرف قطار اول پرواز می کند و این عمل را با 
رسیدن دو قطار به یکدیگر تکرار می کند. این پرنده مجموعاً چه مسافتی را پیش از رسیدن دو قطار به 

یکدیگر طی می کند؟
60 )4  100 )3  40 )2  80 )1

با استفاده از رقم های 5 و 7 و 1 و 3 و 4 چند عدد سه رقمی می توان ساخت؟ )با تکرار ارقام(. 13
60 )4  125 )3  120 )2  150 )1

در شکل هفتم با استفاده از الگوی به کار رفته، تعداد مثلث های کوچک چندتاست؟ . 14
60 )1
64 )2
49 )3
36 )4

(الف) (ب) (ج)
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اعداد منفی: گاهی مجبور می شویم به اعدادی فکر کنیم که منفی هستند، مثلًا ارتفاع هایی که پایین تر از سطح دریا 
هستند، یا وقتی درجه ی حرارت به پایین تر از صفر می رسد در اینجا دانشمندان برای مشخص کردن اعداد منفی از 

محور اعداد کمک می گیرند.

محور اعداد خط راستی است که نقطه ای را روی آن صفر فرض می کنند، در این روش هیچ بودن را با صفر نشان 
می دهند.

این خط که در آن مبدأ، جهت و واحد تعریف شده است، یک محور نامیده می شود.
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نقطه ی صفر را مبدأ محور می نامند، و طرفین مبدأ را به قسمت های مساوی تقسیم می کنند، اعداد سمت راست را مثبت و 
اعداد سمت چپ را منفی می نامند و مجموعه ی اعداد دو طرف مجموعه ی اعداد صحیح خوانده می شوند.

+ اعداد صحیح مثبت و اعداد 1-، 2-، 3- و... اعداد صحیح منفی را نشان می دهند و به طور کلی  + +1 2 3, , ,... اعداد 
  Z = − − − + + +{ }..., , , , , , , ,...3 2 1 0 1 2 3 مجموعه  ی اعداد صحیح را با Z نشان می دهند. 

ته
نك

11 عدد1صفر1نه1مثبت1است1و1نه1منفی..
21 همه1ی1اعداد1مثبت1از1صفر1بزرگ1تر1و1همه1ی1اعداد1منفی1از1صفر1کوچک1ترند..
31 اعداد1منفی1هرچه1از1مبدأ1دورتر1شوند1کوچک1تر1می1شوند..
41 اعداد1مثبت1هر1چه1از1مبدأ1دورتر1شوند1بزرگ1تر1می1شوند..
51 هر1عدد1منفی1از1هر1عدد1مثبت1کوچک1تر1است..

0 3 3 0 4 4< − < − <, ,

− > − + > + − < +2 3 5 2 5 1, ,

مقایسه ی اعداد با استفاده از محور
برای مقایسه ی اعداد می توانیم از محور اعداد استفاده کنیم.

) بین اعداد استفاده کنید. )<=> مثال اعداد داده شده را با استفاده از محور اعداد مقایسه کرده و از علامت مناسب 

-4  -1 )4  +3  -2 )3  -5  0 )2  +2  0 )1

حل 

 2 0>  )1

 − <5 0  )2

 + > −3 2  )3

 − < −4 1 )4

ته
نك

+ = + =4 4 10 10, علامت1+1مقابل1اعداد1صحیح1معمولًا1نوشته1نمی1شود.1111
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قرینه
با مفهوم هندسی قرینه آشنا هستید، مثلًا اگر بخواهیم قرینه ی نقطه ی A را نسبت به مرکز O )مبدأ( نشان دهیم، نقطه ی 
A′ به دست آید و نقطه ی  A را به نقطه ی O وصل کرده و سپس به اندازه ی OA در همان امتداد ادامه می دهیم تا نقطه ی 

A′ را قرینه ی نقطه ی A می نامیم.

               A قرینه ی = ′A

در ریاضی قرینه را با نماد »-« نمایش می دهند. بنابراین داریم:

ته
نك

1ـ1قرینه1ی1هر1عدد1روی1محور1اعداد1صحیح1معمولًا1نسبت1به1مبدأ1)صفر(1مشخص1می1شود،1ولی1گاهی1
ممکن1است1قرینه1ی1عدد1نسبت1به1نقطه1ی1دیگر1جز1صفر1خواسته1شود.

2ـ1صفر1تنها1عددی1است1که1قرینه1ندارد.

به مثال های زیر توجه کنید:

مثال قرینه ی 4+ عدد 4- است و برعکس قرینه ی 4- عدد 4+ است، نماد )-( نشان دهنده ی قرینه است که به این صورت 
← قرینه − + = −( )4 4 می نویسیم و می خوانیم: قرینه ی 4+ عدد 4- است. 

← قرینه − − = + =( )4 4 قرینه ی 4- عدد 4+ یا 4 است. 4

مثال روی محور زیر طول پاره خط های داده شده مساوی است، قرینه ی نقطه ی D را نسبت به نقطه ی C  پیدا کنید.

             AB BC CD DE= = =

← قرینه        − =( )D B   
حل

می خوانیم، قرینه ی نقطه ی D نسبت به C نقطه ی B است.
نمایش قوس ها نشان دهنده ی پیدا کردن قرینه ی نقطه ی D روی محور می باشد و نشان می دهد که هر عدد صحیح نسبت 

به یک نقطه، فقط یک قرینه دارد.

ته
نك

1ـ1قرینه1ی1یک1عدد1مثبت1نسبت1به1مبدأ1عددی1منفی1می1شود،1پس1از1خود1عدد1کوچک1تر1است.
− + < +( )5 5  

− − > −( )3 3 2ـ1قرینه1ی1یک1عدد1منفی1عددی1است1مثبت،1پس1از1خود1عدد1بزرگ1تر1است.1
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مثال قرینه ی عدد 4+ را یک بار نسبت به صفر و یک بار نسبت به 1+ روی محور نشان دهید.

قرینه ی 4+ نسبت به صفر 

قرینه ی 4+ نسبت به 1+ 

ته
قرینه1ی1قرینه1ی1هر1عدد1با1خود1عدد1برابر1است.نك

+12 =1قرینه1ی1قرینه1ی1 − − +( ) = +( )12 12 1
−7 =1قرینه1ی1قرینه1ی1 − − −( ) = −( )7 7 1
در1مواردی1که1تعداد1نمادهای1قرینه1بیش1از121تاست1برای1پیدا1کردن1پاسخ1سریع،1کافی1است1تعداد1
تعداد1 اگر1 و1 باشد،1آن1گاه1حاصل1تساوی1عدد1منفی1 فرد1 تعداد1منفی1ها1 اگر1 را1بشماریم.1 منفی1ها1

منفی1ها1زوج1باشد1حاصل1تساوی1عدد1مثبت1است.
− − − − −( )( )( ) = −( )5 5 1

جمع اعداد با استفاده از محور 
هر دو حرکت پشت سر هم را روی محور می توان با نوشتن یک جمع نشان داد. 

ـ برای هریک از محورهای زیر یک جمع بنویسید.

-5+(+3)=-2

-2+(+6)=+4

+6

به نکته ی زیر توجه کنید: 
وقتی اولین حرکت از صفر شروع نشود می توانیم برای هر محور یک جمع سه تایی بنویسیم:

-1+(-3) +(+6)=+2

+6

ضرب و تقسیم اعداد صحیح با استفاده از محور: 
- ضرب متناظر با حرکت های زیر را بنویسید، و سپس تقسیم های متناظرشان را بنویسید.

+5 +6

3 (+ )=+× 2 6
+6 2 3(+ )=

+6 3 2(+ )=

متناظر ضرب

متناظر تقس�مهاي
=

=
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مجموعه های اعداد طبیعی و حسابی
 N اعدادی را که برای شمارش به کار می روند مانند 1، 2، 3 و... اعداد طبیعی می نامند و مجموعه ی اعداد طبیعی را با

N = { }1 2 3 4, , , ,... نمایش می دهند. 
کوچک ترین عضو این مجموعه 1 می باشد و بزرگ ترین عضو نیز ندارد.

اگر عدد صفر را به این مجموعه اضافه کنیم، مجموعه ی اعداد حسابی را به وجود می آورند که عضو های آن برای نوشتن و 
W = { }0 1 2 3, , , ,... حساب کردن به کار می رود و آن را با W نشان می دهند. 

با اجتماع اعداد طبیعی، صفر و قرینه ی اعداد طبیعی مجموعه ی اعداد صحیح به دست می آید که با Z نمایش داده می شود.

 
Z = − − −{ }..., , , , , , , ,...3 2 1 0 1 2 3

 

       بیش‌تر‌بدانیم
دایره ی واحد: 

دایره ی واحد، دایره ای به شعاع واحد است. هر دایره دارای یک مبدأ است که شروع حرکت 
متحرک از آن مبدأ آغاز می شود و دارای 4 ناحیه می باشد.

جهت حرکت از مبدأ خلاف جهت عقربه های ساعت )از راست به چپ( می باشد، حرکت از 
راست به چپ )مثبت( و حرکت از چپ به راست )منفی( است.

این دایره را، دایره ی مثلثاتی هم می نامند.

OA A =زاویه ی  + °45                 OA A =زاویه ی  + °135             OA A =زاویه ی  − °30     
A′ که با دو محور  نقطه ی A با حرکت از مبدأ روی دایره و برای رسیدن به نقطه ای مانند 
عمود بر هم که از مرکز دایره عبور می کند، زاویه ای با دو محور می سازد که جهت حرکت نقطه 

مثبت یا منفی بودن زاویه را نشان می دهد. دایره ی واحد به خصوص در مثلثات کاربرد دارد.
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مختصری از بردار: 

نمایش برداری اعداد صحیح
در هندسه، بردار عبارت از پاره خطی است جهت دار که دارای ابتدا و انتها و اندازه ی معینی است. جهت بردار مثبت یا منفی 
بودن آن را نشان می دهد. اگر جهت بردار به سمت راست باشد، علامت بردار مثبت و اگر به سمت چپ باشد علامت بردار 

منفی است.
 

انتقال یک نقطه روی محور را می توانیم با یک بردار نشان دهیم.

 

حرکت نقطه ی A از 2+ شروع شده و 5 واحد در جهت منفی حرکت کرده و به نقطه ی 3- یعنی نقطه ی B رسیده.

جمع متناظر بردار
برای نوشتن جمع متناظر با یک بردار، ابتدای بردار را با عدد متناظر بردار جمع می کنیم و عدد حاصل انتهای بردار را نشان می دهد.

  انتهای بردار = عدد متناظر بردار + ابتدای بردار  جمع متناظر بردار

مثال بردار 5+ ابتدا از 1- را رسم کنید و جمع متناظر آن را بنویسید.

− + + =1 5 4( )

مثال به کمک محور حاصل عبارت های زیر را به دست آورید.
) )الف ) ( )− + +2 3 )  )ب                      ) ( )− + −3 4

) )الف ) ( )− + + =2 3 1       
 

) )ب ) ( )− + − = −3 4 7       

دمای شهر مشهد 5 درجه بالای صفر و دمای تبریز 8 درجه سردتر از مشهد است. دمای شهر تبریز چند درجه است؟ مثال 

   برای به دست آوردن دمای شهر تبریز می توان از محور اعداد صحیح استفاده کرد. طوری که اگر دمای صفر مبدأ باشد، 
حل

هر چه از صفر به طرف منفی برویم دما، سردتر و هرچه به طرف مثبت برویم، دمای گرم تر را می توان نشان داد.

    
( ) ( )+ + − = −5 8 3
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خاصیت  های جمع اعداد صحیح
1ـ جابه جایی )تعویض پذیری(: هرگاه در جمع جای دو عدد را عوض کنیم حاصل جمع تغییر نمی کند.

            
6 2 2 6+ − = − +( ) ( ) ( )

2ـ خاصیت قرینه )جمع عدد با قرینه اش(: حاصل جمع هر عدد با قرینه اش برابر صفر است.

           
( ) ( )− + + =5 5 0

3ـ جمع با صفر: حاصل جمع هر عدد با صفر، برابر خود آن عدد است.

            
0 4 4+ + =( )

4ـ قرینه ی مجموع: قرینه ی مجموع دو عدد با مجموع قرینه های آن دو عدد مساوی است.

           

− + = − + −

− + = −

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3 2 3

5 5

��� � �� ��

مختصرنویسی در جمع
در بیش تر مواقع، هنگام نوشتن اعداد صحیح مثبت، نیازی به نوشتن علامت عدد نیست. مثلًا 

به جای 5+ می نویسیم 5
گاهی اوقات با مختصرنویسی می توان، جمع اعداد صحیح را به جمع یا تفریق معمولی تبدیل 
 8 6− ) می نویسیم  ) ( )+ + −8 6 7 یا به جای  5+ ) می نویسیم  ) ( )+ + +7 5 نمود، مثلًا به جای 
هم چنین در جمع اعداد صحیح، اگر دو علامت منفی پشت سر هم باشند تبدیل به علامت مثبت می شود.

− − − = − +

+

8 7 8 7( )
� ���

−  یا  − + = +

+

( )
� ���

4 5 4 5

در خلاصه نویسی پرانتزها و علامت های اضافی و علامت مثبت اولین عدد را می توان حذف کنیم.
 ( ) ( )+ + −[ ] = −17 8 17 8

 ( ) ( ) ( )+ + − − − = − +

+

14 6 2 14 6 2

� ���

روش های جمع اعداد صحیح
الف( جمع دو یا چند عدد صحیح مثبت

در این حالت دو یا چند عدد صحیح را به یک جمع معمولی تبدیل نموده و حاصل جمع را به دست می آوریم.
 
( ) ( ) ( )+ + + + + = + + =7 8 12 7 8 12 37
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ب( جمع دو یا چند عدد صحیح منفی
در این صورت با استفاده از قرینه یابی حاصل جمع را به دست می آوریم. یعنی دو یا چند عدد را صرف نظر از علامت منفی 

) را مقابل حاصل جمع قرار می دهیم. )− جمع نموده، سپس علامت منفی 

مثال 
 

− + − = − + = −4 8 4 8 12

12

( ) ( )

 

− + − + − + − = − + + + = −6 7 4 10 6 7 4 10 37

37

( ) ( ) ( ) ( )
� ��� ���

جمع دو عدد غیرهم علامت
ابتدا صرف نظر از علامت ها، عدد کوچک تر را از عدد بزرگ تر کم می کنیم. سپس علامت عدد بزرگ تر را مقابل حاصل جمع 

قرار می دهیم. 

مثال حاصل عبارت ها را به دست آورید.
) )الف ) ( )+ + − =25 33

) )ب ) ( )− + +8 12

33 بنابراین: 25>   الف( بدون در نظر گرفتن علامت ها 
حل

 
33 25 8 25 33 8− = ⇒ + − = −( )

12 8> ب( بدون در نظر گرفتن علامت ها 
 
12 8 4 8 12 4− = ⇒ − + + = +( ) ( )

حل سریع جمع اعداد صحیح
به طور کلی در جمع اعداد صحیح 2 حالت داریم:

1ـ دو عدد هم علامت اند، در این صورت دو عدد را با هم جمع کرده، یکی از علامت ها را مقابل 
حاصل جمع می نویسیم.

) )الف ) ( )+ + + = +7 11 18 ) )ج               ) ( )+ + + = +20 32 52

) )ب ) ( )− + − = −15 14 29 ) )د              ) ( )− + − = −26 18 44

2ـ دو عدد غیر هم علامت اند، در این صورت، دو عدد را از هم کم کرده علامت عدد بزرگ تر 
)صرف نظر از علامت( را مقابل جواب قرار می دهیم.

) )الف ) ( )− + + = −32 18 14

) )ب ) ( )+ + − = +15 8 7

) )ج ) ( )+ + − = −27 42 15
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تفریق اعداد صحیح
تفریق متناظر یک بردار: انتهای بردار را از عدد متناظر بردار کم می کنیم. حاصل ابتدای بردار خواهد بود.

ابتدای بردار = عدد بردار متناظر - انتهای بردار  تفریق متناظر بردار

AB را بنویسید.
� ���

مثال تفریق متناظر با بردار 

 

 AB

� ���

: تفریق متناظر  ( ) ( )− − − =2 5 3

ابتدا = عدد متناظر - انتها  

در تفریق بالا می توان، با تبدیل کردن عمل تفریق به جمع نیز حاصل عبارت را به دست آورد.
در تفریق بالا برای به دست آوردن حاصل عبارت یعنی 3+ با قرینه کردن بردار و تبدیل آن به جمع نیز می توان حاصل را 

به دست آورد.

AB

� ���

= حاصل تفریق بردار  BA
� ��

حاصل جمع بردار 

 
( ) ( ) ( ) ( )− − − = − + + =2 5 2 5 3

تفریق اعداد صحیح بدون استفاده از بردار

کافی1است1تفریق1را1به1جمع1تبدیل1کرده1و1عدد1اول1را1با1قرینه1ی1عدد1دوم1جمع1کنیم.

مثال حاصل عبارت های زیر را به دست آورید.

) )الف ) ( ) ( ) ( )− − − = − + + = − + = +

+

5 9 5 9 5 9 4

� ���

) )ب ) ( ) ( )− − + = − + − = − − = −

−

17 8 17 8 17 8 25

� ���

 12 26 12 26 38− − = + =

+

( )
� ���
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مثال در یک روز زمستانی دمای ارومیه 7 درجه زیر صفر و هوای بندرعباس 13 درجه بالای صفر است.
الف( اختلاف دمای دو شهر چند درجه است؟

ب( میانگین دمای دو شهر چند درجه است؟

ج( اگر دمای سنندج در همان روز 17 درجه سردتر از بندرعباس باشد دمای سنندج چند درجه است؟

= دمای بندرعباس + °13 = دمای ارومیه        −7°13   
حل

13 )الف 7 13 7 20− − = + = °

+

( )
� ���

اختلاف دمای دو شهر بندرعباس و ارومیه
20 )ب 2 10÷ = ° میانگین دمای بندرعباس و ارومیه  

13 )ج 17 4+ − = −( ) °13 دمای سنندج  

 

جمع و تفریق اعداد صحیح با استفاده از ارزش مکانی

مثال اعداد 27- و 45- و 83+ را در جدول ارزش مکانی قرار داده و هر عدد را معنی کنید.

              

− = − + −

− = − + −

= + + +

27 20 7

42 40 2

83 80 3

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

93 را در جدول ارزش مکانی قرار داده و جواب را به دست آورید. سپس با  46− 63 و  35+ مثال حاصل عبارت های 
توجه به معنی هر رقم، رقم های هر مکان را جداگانه با هم جمع کرده و حاصل را به یک جمع تبدیل کنید.

               

63 60 3

35 30 5

60 30 3 5 98

90 8

= +

= +

⇒ + + + =( ) ( )
��� �

               

93 90 3

46 40 6

90 40 3 6

50 3 47

50 3

= +

− = − + −

⇒ − + −

⇒ − =

−

( ) ( )

( ) ( )
��� �
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        تمـرین فصل دوم )قسمت اول(

جملات زیر را کامل کنید. ½

هر عدد منفی از هر عدد مثبت ......................  است.. 1

عدد صفر از هر عدد صحیح ......................  کوچک تر است.. 2

قرینه ی قرینه ی هر عدد با خود آن عدد ......................  است.. 3

مثبت یا منفی بودن یک بردار را از روی ......................  تشخیص می دهند.. 4

در جمع متناظر با یک بردار، عدد اول ......................  بردار و عدد دوم ...................... بردار را نشان می دهد.. 5

عدد ......................  نه مثبت است و نه منفی.. 6

جمع هر عدد با قرینه اش ......................  است.. 7

برای نوشتن تفریق متناظر با یک بردار ......................  بردار را از عدد ...................... بردار کم می کنیم.. 8
مقابل پاسخ صحیح علامت × بزنید. ½

اعدادی را که در سمت مبدأ محور چپ اعداد صحیح واقع شده اند، اعداد صحیح منفی می نامیم.  . 1

 نشان می دهند.  . 2 مجموعه ی اعداد صحیح را با حرف 

هر عدد صحیح منفی از صفر کوچک تر است.  . 3

قرینه ی هر عدد صحیح مثبت عددی است مثبت.  . 4

در جمع دو عدد صحیح وقتی هر دو عدد منفی باشند، می توانیم از روش قرینه یابی استفاده کنیم.  . 5

حاصل جمع دو عدد صحیح غیرهم علامت، همواره مثبت است.  . 6

همه ی اعداد صحیح مثبت از همه ی اعداد صحیح منفی بزرگ ترند.  . 7

برای محاسبه ی حاصل یک تفریق صحیح ابتدا تفریق را به جمع تبدیل می کنیم.  . 8

همه ی اعداد مثبت از همه ی اعداد صحیح منفی بزرگ ترند.  . 9

19− است.  . 10 − عدد صحیح  − −7 12( ) حاصل تفریق 
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گزینه ی درست را با علامت × مشخص کنید. ½

 کدام است؟. 1
1

2
قرینه ی قرینه ی عدد 

1

2
 )4  − 1

2
 )3  -2 )2  2 )1

نصف قرینه ی 16- برابر است با:. 2
-4 )4  4 )3  +8 )2  -8 )1

AB کدام است؟. 3 B باشد، عدد متناظر با بردار  = −2 A و  = +5 اگر 
-4 )4  +3 )3  +7 )2  -7 )1

شخصی در وسط یک نردبان ایستاده او 5 پله بالا و پس 3 پله پایین و سپس 4 پله بالا و سپس 1 پله دیگر . 4
بالا می رود و به آخرین پله می رسد نردبان چند پله دارد؟

9 )4  15 )3  16 )2  8 )1

− برابر است با:. 5 −3 8( ) قرینه ی حاصل عدد 
+11 )4  -11 )3  +5 )2  -5 )1

دمای تهران °6+ و دمای ایلام °4 گرم تر از تهران است. دمای ایلام چند درجه است؟. 6
-2° )4   2° )3   5° )2  10° )1

− کدام است؟. 7 − −[ ]( )9 قرینه ی عدد 
−9  )4  − 1

9

 )3  + 1
9

 )2   +9  )1

در یک روز سرد زمستانی دمای هوای فیروزکوه °20 زیر صفر و دمای تهران °6- بوده است. در آن روز . 8
فیروزکوه چند درجه سردتر از تهران بوده است؟

-26° )4   -14° )3   26° )2  14° )1

) برابر است با:. 9 ) ( ) ( )− − − − − −[ ]14 10 12 15 حاصل عبارت 
+7 )4  -7 )3  23 )2  -23 )1

10 .− − −3 5( ) بردار متناظر با تفریق روبه رو کدام است؟ 
 )1

 )2

 )3

 )4

نصف عددی برابر است با تفاضل قرینه ی 9+، از قرینه ی عدد 25-، آن عدد چیست؟. 11
-68 )4  16 )3  34 )2  17 )1
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− به جای مربع کدام عدد باید قرار بگیرد؟. 12 − =12 28 در عبارت 
+40 )4  -16 )3  +16 )2  -40 )1

حاصل جمع کدام یک از جمع های زیر صفر است؟. 13
( )− +5 0  )4   ( ) ( )− + −3 3  )3   ( ) ( )− + +4 4  )2   0 7+ +( )  )1

کدام یک از اعداد زیر بزرگ ترین عدد است؟. 14
-51 )4  -52 )3  -54 )2  -53 )1

به پرسش های زیر پاسخ دهید. ½

دمای شیراز 14 درجه بالای صفر و دمای همدان 4 درجه زیر صفر است. همدان چند درجه سردتر از شیراز است؟. 1

بردارهای زیر را رسم کرده، برای هر بردار یک جمع و یک تفریق بنویسید.. 2
ب( بردار 5+ ابتدا از 3- الف( بردار 7- ابتدا از 4+ 

دمای تهران 5- درجه و توچال 17 درجه سردتر از تهران است، اگر اهواز 12 درجه گرم تر از تهران باشد، . 3
توچال چند درجه سردتر از اهواز است؟

زیردریایی A در ارتفاع 100- متری در زیر آب است و زیردریایی B، 40 متر بالاتر از زیردریایی A می باشد. . 4
ارتفاع زیردریایی B از سطح دریا چقدر است؟

جسمی را با دمای 12+ درجه در یخچال قرار می دهیم، دمای آن به 3- درجه رسیده، این جسم چند درجه . 5
سرد شده است؟

عددی از قرینه اش 12 واحد بزرگ تر است، این عدد را به دست آورید.. 6

7 .− − − + − −[ ]− − −[ ]− =( ) ( ) ( )4 11 5 6 4
 
قرینه ی حاصل جمع زیر را به دست آورید.

− را بنویسید.. 8 − − − +[ [ [ [ ] ]⋯
� �� ��

⋯

1450 ات

5 حاصل عبارت 

برای بردار زیر یک جمع و یک تفریق بنویسید.. 9
 

12 را به دست آورید.. 10 12 4 4 8 3 2 4− − − × −[ ]( ) حاصل عبارت 

حاصل عبارت های زیر را با توجه به ارزش مکانی ارقام به دست آورید.. 11

  )ب               )الف

تا
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12 . 
8 5 12 4 3 1 5 7 2 4− − + − − − + ×[ ( )]

حاصل عبارت های زیر را به دست آورید. 
دمای جسمی پس از 40 درجه سرد شدن به 18 درجه زیر صفر رسیده، دمای اولیه جسم چند درجه بوده است؟. 13

14 .− − − + −5 8 0 7 3 1, , , , , اعداد زیر را به ترتیب از کوچک به بزرگ و از چپ به راست مرتب کنید. 

AB را بنویسید و سپس . 15 AB بنامید و جمع متناظر با بردار  بردار 5- ابتدا در 1+ را رسم کرده و آن را 
AB را نسبت به عدد 2+ رسم کرده آن را 'A'B بنامید. قرینه ی بردار 

گسترده ی هریک از اعداد زیر را بنویسید.. 16
238- )الف  
852 )ب  
1020- )ج  

فکر کنید
یک نقاش مشغول رنگ زدن دیوار با استفاده از نردبان است، او وسط نردبان قرار دارد. 5 پله بالا 
می رود و سپس 7 پله پایین می آید و بعد چهار پله بالا می رود و بالاخره 9 پله هم بالا رفته و به آخرین 

پله می رسد، آیا می توانید بگویید این نردبان چند پله دارد؟
»از کتاب بازی با اعداد، ترجمه ی فائقی قزوینی«

پاسخ:
می توان پله ای را که نقاش روی آن قرار دارد صفر نامید. او ابتدا 5 پله بالاتر از صفر می رود، سپس 
7 پله پایین می آید و به پله دوم پایین صفر می رسد و بعد 4 پله بالا می رود تا به پله ی دوم بالاتر از 
صفر برسد و آنگاه 9 پله هم بالا رفته و به پله ی یازدهم در بالای صفر می رسد. این آخرین پله است و 
مسلماً یازده پله هم در پایین تراز صفر قرار خواهد داشت. )چون پله وسطی را صفر نامیده ایم( یک پله 

هم همان پله صفر است. بنابراین تعداد کل پله ها چنین محاسبه می شود.
= تعداد پله ها + + =11 1 11 23

ضرب و تقسیم اعداد صحیح
در ضرب و تقسیم اعداد صحیح 4 حالت مختلف وجود دارد.

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

+ ÷ + = +

− ÷ − = +

− ÷ + = −

+ ÷ − = −

+ × + = +

− × − = +

− × (( )

( ) ( )

+ = −

+ × − = −

 

در ضرب یا تقسیم اعداد صحیح در صورتی که دو عدد هم علامت باشند، حاصل ضرب یا تقسیم همیشه مثبت و اگر دو عدد 
غیرهم علامت باشند، حاصل همیشه منفی است. 

در ضرب دو عدد صحیح ابتدا تعیین علامت کرده، سپس مانند ضرب دو عدد طبیعی عمل می کنیم.

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

+ × + = + − × − = +

− × + = − + × − = −

6 7 42 8 3 24

2 9 18 10 4 40
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در تقسیم اعداد صحیح نیز مانند ضرب اعداد صحیح ابتدا علامت تقسیم را مشخص کرده و سپس صرف نظر از علامت دو 

عدد را بر هم تقسیم می کنیم.

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

− ÷ − = + + ÷ + = +

− ÷ + = − + ÷ − = −

14 2 7 28 7 4

25 5 5 12 3 4

نمایش محوری ضرب اعداد صحیح

 قرارداد )1(
در ضرب اعداد صحیح اگر زمان یعنی ساعت، دقیقه یا ثانیه مطرح باشد، در صورتی که کلمه 
»قبل« مقابل عدد قرار گیرد از نماد منفی و در صورتی که کلمه »بعد« مقابل عدد قرار گیرد از 

نماد مثبت استفاده می کنیم. )ظهر را مبدأ در نظر می گیریم(.
5+ = 5 ساعت بعدازظهر
20- = 20 دقیقه قبل از ظهر

از پله بالا رفتن از نظر ریاضی با نماد )+( و پایین رفتن از پله را با نماد )-( نشان می دهند.

مثال بابک در هر ثانیه 2 پله بالا می رود. در 3 ثانیه قبل او چند پله پایین تر بوده؟

( ) ( )+ × − = −2 3 شش پله پایین تر بوده رفته 6  

مثال بابک در هر ثانیه 2 پله پایین می رود، در 3 ثانیه قبل او چند پله بالاتر بوده؟

( ) ( )− × − = +2 3 شش پله بالاتر بوده 6  

مثال بابک در هر ثانیه 2 پله پایین می رود، در 3 ثانیه قبل چند پله پایین تر بوده؟

( ) ( )− × − = +2 3 6 شش پله بالاتر بوده   

مثال بابک در هر ثانیه 2 پله پایین می آید. در 3 ثانیه بعد او چند پله پایین می آید؟

( ) ( )− × + = −2 3 6 شش پله پایین می آید   
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خواص عمل ضرب اعداد صحیح
1- خاصیت تعویض پذیری )جابه جایی(: حاصل ضرب چند عدد صحیح به ترتیب نوشتن آن ها بستگی ندارد.

 ( ) ( ) ( ) ( )− × + = + × −3 4 4 3  

5 6 2 5 6 2× × = × ×( ) ( ) 2- خاصیت شرکت پذیری: 
 ( ) ( ) ( )4 2 5 5 4 5 2+ × = × + × 3- خاصیت توزیع پذیری نسبت به جمع و تفریق: 
 8 1 8× = 4- خاصیت عضو خنثی: )عدد »یک« در ضرب عضو بی اثر است.( 
 5

1

5
1× = 5- خاصیت عضو معکوس: حاصل ضرب هر عدد صحیح در معکوس آن عدد، برابر یک است. 

خاصیت عدد صفر در ضرب و تقسیم
0 5 0 8 0 0× = − × = 1- حاصل ضرب هر عدد در صفر برابر صفر است. 
0 6 0 0 4 0÷ = ÷ − =( ) 2- تقسیم صفر بر هر عدد صحیح، برابر صفر است. 

3- تقسیم عدد بر صفر تعریف نشده و بی معنی است.

مثال 
1 12 3

12

3
4) ( ) ( )− ÷ − = + = ابتدا تعیین علامت می کنیم. 

 

2 28 4
28

4
7

3 3 8 12 24 12

24

) ( ) ( )

) ( ) ( ) ( ) ( )

+ ÷ − = − = −

− × −[ ] ÷ − = ÷ −

+

� ��� ���

== −

− ÷ +

− × −
=
−

+
= −

2

4
28 7

3 2

4

6

2

3
)

( )

( )

 

ترتیب عملیات در اعمال ریاضی: 
در اعمال ریاضی ابتدا از داخلی ترین پرانتز و به ترتیب از چپ به راست عملیات را به این ترتیب 

انجام می دهیم: 1( توان و جذر      2( ضرب و تقسیم        3( جمع و تفریق 
اگر عملیات همه در یک اولویت قرار گرفته باشند )مثل ضرب و تقسیم( باید از چپ به راست به ترتیب 

هر کدام اول آمده باشد، عملیات را انجام می دهیم. 
7مثال 1- حاصل عبارت زیر را به دست آورید.  3    52 (  )×− × ÷  6 =

7 152 ( )− × ÷  6 =

اولويت (1)

اولويت (2)

اولويت (3)

7 − ÷  6 =30

7 − 2=5

5

مثال 2- عبارت زیر را ساده کنید. 
−  ÷ =8    8    8    8        8    64    8    8   8   0−× −  ÷ = =

64 8
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        تمـرین فصل دوم )قسمت دوم(

جملات زیر را کامل کنید. ½

حاصل ضرب دو عدد هم علامت عددی ...................... است.. 1
حاصل ضرب دو عدد غیرهم علامت عددی ...................... است.. 2
صفر تقسیم بر هر عدد برابر ...................... و عدد تقسیم بر صفر ...................... است.. 3
در ترتیب عملیات برای محاسبه ی یک عبارت جبری عمل ................... و .................... بر جمع و تفریق . 4

مقدم است.
در عملیات محاسبه ی یک عبارت جبری اگر عددی پشت پرانتز قرار گرفت و بین عدد و پرانتز علامتی . 5

وجود نداشت، منظور عمل ...................... است.
در ترتیب عملیات اگر ضرب و تقسیم پشت سر هم بیایند باید از ...................... به ...................... عملیات . 6

را انجام دهیم.
تقسیم هر عدد بر قرینه اش برابر ...................... است. . 7
مقابل پاسخ صحیح علامت × بزنید. ½

4 برابر یک عدد منفی عددی منفی است. . 1

− منفی است.  . 2 ÷ × −10 2 5( ) حاصل عبارت 

عمل ضرب بر جمع و تفریق مقدم است.  . 3

در عمل ضرب می توان جای عوامل ضرب را با یکدیگر عوض کرد.  . 4

در عمل تقسیم همواره می توان مقسوم و مقسوم علیه را به یک عدد تقسیم و یا در یک عدد ضرب کرد، . 5
بدون این که خارج قسمت تغییر کند.  

نصف یک عدد منفی، عددی مثبت است.  . 6

عملیات داخل پرانتز بر عملیات خارج پرانتز مقدم است.  . 7

تقسیم عدد بر صفر تعریف نشده و بی معنی است.  . 8
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گزینه ی درست را با علامت × مشخص کنید. ½

− کدام است؟. 1 −
−
−






÷ − −

−






( ) ( )
4

7

4

7
حاصل عبارت 

 49
16

 )4   − 16
49

 )3  +1 )2  -1 )1

) چند است؟. 2 ) ( ) ( )− − −[ ] ÷ − − −[ ]7 3 8 6 حاصل 
1/4 )4  5 )3  2 )2  -2 )1

3 . 
( ) ( )

[ ( )]

− ÷[ ] + −

− × × + + −
=

36 9 16

2 3 4 10
حاصل عبارت مقابل کدام است؟ 

-
5

9
 )4   5

9
 )3  -1 )2  1 )1

5 چه خاصیتی از ضرب نشان داده شده است؟. 4 5 5× + = × + ×( ) ( ) ( )c d c d در تساوی 
2( خاصیت جابه جایی 1( خاصیت عدد یک  

4( خاصیت شرکت پذیری 3( خاصیت پخشی  

1 کدام است؟. 5 2 3 4 9 10− + − + + − حاصل عبارت 
-7 )4  7 )3  +5 )2  -5 )1

6 . − − −

 =12 -5 در تساوی مقابل داخل  چه عددی می توان نوشت؟ 

-7 )4  7 )3  -17 )2  17 )1

میانگین حداقل و حداکثر دمای یک شهر 12- درجه است. اگر حداکثر دمای این شهر 4- درجه باشد، . 7
حداقل دمای آن چند درجه است؟

-20 )4  -28 )3  -12 )2  -8 )1

) به جای  کدام عدد را می توان نوشت؟. 8 )− × =2
3

7
در تساوی 1

− 7

17
 )4   − 14

7
 )3   −2 7

3
 )2  2 3

7
 )1

روی محور اعداد زیر چه عملی نشان داده شده است؟. 9

4( ضرب اعداد صحیح 3( جمع و تفریق  2( تفریق  1( جمع 
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) برابر است با:. 10 ) ( ) ( ) ( ) ( )10 1 2 3 4 10 100− −+ + + + +10 − 10 10− − حاصل عبارت 
-2 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

− برابر است با:. 11 − + − + − +[ ]3 5 2 3 4 5 6( ( ) ) حاصل عبارت 
-2 )4  2 )3  1 )2  -1 )1

قرینه ی 6- نسبت به 3- برابر است با:. 12
+6 )4  +9 )3  +3 )2 1( صفر 

به پرسش های زیر پاسخ دهید. ½

میانگین سه عدد 15+ و 7- و 6- را به دست آورید.. 1

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.. 2
) )الف ) ( ) ( )− ÷ +[ ]× − + =32 16 6 4  

3 )ب 5 2 3 7+ − −[ ]× =( ( ))  

25 )ج 13 2 3− +[ ] ÷ × −[ ] =( ) ( )  

) )د ) ( )

( ) ( )

− × −

+ × −
=

49 30

21 14
 

یک هواپیما در ارتفاع 300 متری سطح زمین پرواز می کند، هواپیمای دیگری 150 متر بالاتر از اولی است، . 3
ارتفاع هواپیمای دوم و میانگین ارتفاع را به دست آورید.

در داخل مربع علامت مناسب بگذارید. )+( یا )-( ، )÷( یا )×(. 4

) )الف ( ) )− + − ÷ = −15 25 8 5  

)) )ب ) ( )) ( )− + − = −9 27 3 6  

در هر یک از تساوی های زیر در جای خالی عدد مناسب بنویسید.. 5

35 )الف 43 43× − = − ×( ) ( ).............  

) )ب ) ( ) ( ).............− ÷ + = − ×12 11 1  

) )ج ) ( ) ( ) ( ) ( ).............− × + = − × × +27 2 3 2  

متناظر با بردارهای زیر، یک ضرب بنویسید.. 6
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دمای جسمی پس از 40 درجه سرد شدن به 18 درجه زیر صفر رسیده است. دمای اولیه جسم چند درجه . 7
بوده است؟

8 . 10 5 3 5× − × = عبارت مقابل را به صورت ضرب درآورید. 

9 . 7 7 8 2 4 3 7− × ÷ − ÷ − − ÷ =( ( )) ( ( ) حاصل عبارت مقابل را به دست آورید. 

میانگین 5 عدد صحیح، 4- شده است، چه عددی به آن ها اضافه کنیم تا میانگین 5 واحد بیش تر شود؟. 10

4  را روی محور نشان دهید.. 11 2× −( ) حاصل 

دمای هوا در ساعت 1 بعدازظهر در شهر تبریز 6- درجه است، با آمدن یک موج هوای گرم اگر با گذشت . 12
هر ساعت %50 به دمای هوا اضافه شود، در ساعت 4 بعدازظهر درجه حرارت شهر چند است؟

) است، در صورتی که دمای صبح . 13 )−8 میانگین دمای صبح و بعدازظهر شهر رشت در یک روز زمستانی 
) باشد؛ )−12

الف( دمای بعدازظهر چقدر است؟
ب( دمای صبح چقدر سردتر از بعدازظهر است؟

به اعداد 6-، 18+، 7- و 11+ چه عددی را اضافه کنیم تا میانگین ثابت مانده و تغییر نکند؟. 14

مجموع اعداد صحیح بین 10+ و 10- را به دست آورید.. 15

متناظر با هریک از بردارهای زیر یک تساوی ضرب بنویسید.. 16

(الف

(ب

5

-5 - - - -

6

-6

7

-7

8

-8

9

-9

10

-10


