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پیشگفتار ناشر

هدف تمامی دست اندرکاران امر تعلیم و تربیت و استادان نظام آموزش و پرورش کشور از تألیف کتاب های 
درسی، تلاش برای دست یافتن به ساده ترین و مفیدترین راه انتقال نکات، ظرایف و مسائل درسی به دانش آموزان 
است. بدین منظور، کتاب های کمک آموزشی یکی از رایج ترین ابزاری است که در کنار کتاب های درسی در 
دسترس دانش آموزان قرار می گیرد تا با مطالعه ی آن ها، مفاهیم درس هایی را که آموخته اند، بهتر و روشن تر 

درک کنند.
مؤسسه ی خدمات علمی رزمندگان اسلام نیز پس از انتشار کتاب های کمک آموزشی دوره ی اول متوسطه و 
دبیرستان و استقبال بی نظیر دانش آموزان، بار دیگر برای تحقق بخشیدن به آرمان های والای حضرت امام 
آموزشی  کتاب های کمک  انتشار  و  به چاپ  این کشور،  آینده سازان  علمی  بنیه ی  تقویت  بر  مبنی  خمینی)ره( 
دردوره ی ابتدایی اقدام کرده است و در این امر مهم از نظرات استادان مجرب و متخصص امر تعلیم و تربیت 
در پیاده کردن آخرین شیوه های نوین علمی و عملی تدریس و آموزش بهره ی وافر جسته است. از آن جا که 
دامنه ی  بر گسترش  یادگیری، روش خودآموزی می باشد؛ کتاب حاضر علاوه  پایدارترین شیوه ی  بهترین و 
اطلاعات و برانگیختن ذوق مطالعه در دانش آموزان به جهت طراحی ساده ی مطالب و مواد درسی و نیز سهولت 
در یادگیری مفاهیم، به نوعی حس خلاقیت، خودباوری و اعتماد به نفس را در دانش آموز پرورش می دهد. از 
ویژگی های کتاب های کمک آموزشی دوره ی ابتدایی، واضح و روشن بودن متن، انطباق سؤال ها با هدف های 
مهم یادگیری، تناسب میان تعداد سؤال با حجم و اهمیت مطالب هر گفتار، در نظر گرفتن سطح یادگیری و 
توجه به سطح دشواری سؤال ها می باشد. طراحی سؤالات به صورت کامل کردنی، چهار گزینه ای، تشریحی 
این کتاب می باشد که والدین گرامی و معلمین محترم را در آموزش بهتر  و حل مسئله، از ویژگی های بارز 

دانش آموزان یاری می نماید.
امید است که مجموعه کتاب های منتشر شده ی این مؤسسه، دستیابی به هدف های آموزش و یادگیری را آسان 

سازد و در خدمت به آینده سازان این مرز و بوم مؤثر افتد. / انشاء ا...

معاونت‌پژوهش‌علمی



پیشگفتار مؤلف
والدین گرامی و همکاران ارجمند

اثری که پیش روی شماست حاصل تدریس و مطالعات فراوان در زمینه کتب علوم تجربی پایه دبستان می باشد. 
ارتباط و پیوستگی زنجیروار و روبه تکامل مفاهیم کتب علوم تجربی از پایه دوم تا ششم و اهمّیّت جایگاه آزمایشگاه در 
این درس، ما را بر آن داشت تا با استفاده از پدیده های علمی و وقایع روزمره دیدگاه دانش آموزان را برای درک و فهم 

بهتر مسایل علمی در زندگی آماده کنیم. در این کتاب انتظار می رود که دانش آموز پس از نوعی درگیر شدن با فعّالیّت 
های یادگیری، توانایی های خود را در دانش کسب شده در موقعیّت های جدید نشان دهد. در نتیجه ی هوش ذاتی، خلّاقیّت 

در دانش آموز پدیدار خواهد گشت که زاده بررسی دلایل مختلف ایجاد یک پدیده ی علمی در ذهن دانش آموز می باشد. 
ویژگی های این کتاب: 	 

در تهیّه کتاب سعی بر آن بوده است تا با تجربه ای که اندوخته شده است به شناسایی سلایق مختلف دانش آموزان . 1
دختر و پسر بپردازیم و محتوای کتاب با نیازهای علمی آنان در پایه چهارم دبستان همخوانی داشته باشد. 

ویرایش اثر با دقّت فراوانی همراه بوده است تا جایی که ممکن بوده از هرگونه خطای علمی و ادبی عاری باشد. . 2
استفاده از انواع سؤالات تصویری و فعّالیّت های متنوع سبب تثبیت مفاهیم به وسیله حافظه تصویری دانش آموز . 3

می گردد و به آن ها عمق می بخشد. سعی بر آن بوده تا حجم مطالب هر فصل متناسب بوده و اصطلاحاً بر 
قفسه سینه دانش آموز فشار وارد نکند! 

پیروی از روالی مشخّص و منظّم در تهیّه سؤالات هر فصل به طبقه بندی مطالب در ذهن دانش آموز و محک . 4
زدن وی کمک می کند. 

چگونه از این کتاب بهره بگیریم؟	 
محتوای علمی و آموزشی این کتاب در راستای اهداف کتاب درسی دانش آموز کلاس چهارم تنظیم شده است. 	 

از این رو تمرین ها و فعّالیّت های این کتاب به وسیله دانش آموز همراه با پیشرفت درسی قابل انجام خواهد بود.
بر روند حلّ تمرینات نظارت کنید تا دانش آموز دستور کار تمرینات را با دقّت خوانده و به درستی انجام دهد. 	 
علاوه بر تمرین های متنّوع و جذاب و جدول که انجام آن ها به امر یادگیری و پایدارسازی مفاهیم کمک می کند، در 	 

پایان هر فصل ده سؤال چهارگزینه ای متناسب با مفاهیم آن فصل طراحی شده است که دانش آموز پس از انتخاب 
گزینه ی درست جای خالی رو بر روی آن گزینه را رنگ می کند. 

کتابچه راهنمای پاسخنامه سؤالات نیز آماده گردیده تا در اختیار عزیزان قرار گیرد. 	 
به امید آنکه این مجموعه مورد استفاده ی دانش پژوهان عزیز قرار گرفته و آن ها را در راه رسیدن به اهداف فوق 
یاری نماید. علی رغم دقّت و توجّه بسیار، عملکرد خود را مصون از خطا و اشتباه نمی دانم. لذا از کلیه اولیا و معلمّین 
عزیزی که کتاب حاضر را مطالعه می فرمایند خواهشمندم دیدگاه های کارشناسانه ی خود را جهت اعمال نظر در چاپ های 

بعدی از طریق مؤسسه به اطلاع اینجانب برسانند.
در پایان از حمایت های بی دریغ همسرم آقای مهندس اسماعیل نصیری کمال تشکر را دارم و پروردگار مهربان 
را سپاس می گویم که توفیق و همتی دوباره در وجودم فروزان کرد تا با مؤسسه ی علمی رزمندگان همکاری نموده و 

جز کوچکی در خلق این اثر باشم.  
به امید موفّقیّت تمام دانش آموزان ایرانی

نسیم خان محمدی



7

كتاب كار علوم چهارم دبستان

درس اول

زنگ علوم



زنگ علوم

اگر با استفاده از سیم هایی به شکل مثلثّ یا مستطیل، حباب های صابون را بسازیم پیش بینی می کنیم که ممکن 	-
است حباب ها به شکل کُره خواهند بود.

دانشمندان به کمک مشاهداتی که انجام می دهند و اطلاعّاتی که به دست می آورند، درباره ی پاسخ 	-
پرسش های گوناگون، پیش بینی هایی می کنند. 

برای آشنایی با محیط اطراف، باید مشاهده کنید. مشاهده به معنای به 	-
و  بویایی، چشایی  بینایی، شنوایی،  یعنی  پنجگانه  از حوّاس  بردن هریک  کار 

لامسه است. 
ها 	- آن  برای  که  شود  می  شروع  هایی  پرسش  با  همیشه  علمی  تحقیقات 

پاسخی ندارید، یا اگر پاسخی دارید از درست بودن آن مطمئن نیستید.
آوری 	- جمع  هم  را  اطلاعّاتی  پس  دهید.  می  انجام  را  مشاهداتی  کنید،  می  آزمایش   وقتی 

نتایج  بودن  از درست  که  برای آن  کنید.  یادداشت  را  اطلاعّات  آن  در جدول  باید  اما  کنید،   می 
به دست آمده مطمئن شوید، باید آزمایش را تکرار کنید. 

سپس مانند دانشمندان به کمک مشاهده ی خود و اطلاّعاتی که جمع آوری کرده اید، پاسخ پرسش ها را پیش بینی 	-
می کنید. 

گزیده  ی

 درس
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سؤالات چهار گزینه اي
* سؤال و هر چهار گزينه را به دقت بخوان و سپس گزينه ي درست را انتخاب كن. 	

1- اولين مرحله در روش علمی كدام است؟ 
2( مشاهده    3( نظريه    4( فرضيه   1( پرسش   

2- براي مشاهده از چه چيزهايي استفاده مي كنيم؟ 
2( كمك معلمّ   1( اطلاعات شخصي    

4( كتاب هاي علمي   3( حواّس پنجگانه     

3- به منظور اطمينان از درستي نتيجه ي يك آزمايش، بهترين راه كدام است؟ 
2( تكرار آزمايش 1( مشاهده   

4( تهيهّ جدول  3( يادداشت برداري   

4- در كدام گزينه مراحل روش علمی به درستی آورده شده است؟ 
 1( پيش بينی كردن، مشاهده، آزمايش، پرسش، يادداشت برداری، تهيهّ ی جدول  

 2( مشاهده، پرسش، آزمايش، يادداشت برداری، تهيهّ ی جدول، پيش بينی كردن 
3( مشاهده، آزمايش، پرسش، پيش بينی كردن، يادداشت برداری، تهيهّ ی جدول  

4( مشاهده، پرسش، تهيهّ ی جدول، يادداشت برداری، پيش بينی كردن، آزمايش كردن

5- مراحل مختلف ايجاد يك نظريه ي علمي را چه مي نامند؟ 
4( روش علمي   3( علوم تجربي    1( مشاهده    2( اطّلاعات  

6- كدام طبقه بندي درست است؟ 
2( سنجاب، ساعت، كتاب   1( فنجان، چمن، گل رز    

4( قوري، قورباغه، خودكار   3( مورچه، اسب، درخت كاج   

های مختلف در اختيار دارد. او در سه ليوان تا نيمه آب  7- سينا سه عدد ليوان هم اندازه و به رنگ 
ريخت و دمای آب آن ها را اندازه گرفت. سپس ليوان ها را يك ساعت در برابر آفتاب قرار داد و دوباره 

دمای آن ها را اندازه گرفت. به نظر شما در نتيجه آب كدام ليوان از بقيه گرم تر شده است؟ 
1( ليوان سفيدرنگ    

2( ليوان نقره ای رنگ 

3( ليوان سياه رنگ  

4( دمای آب هر سه ليوان باهم برابر خواهد بود. 
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8- دانشمندان به كمك ....................... كه انجام می دهند، درباره ی پاسخ های پرسش های گوناگون 
....................... می كنند. 

2( كارهايی - نتيجه گيری  1( مشاهداتی - پيش بينی هايی  

4( نتيجه گيری - مشاهداتی  3( پيش بينی هايی - مشاهداتی  

9- كدام لباس های خيس پهن شده زير آفتاب سريع تر خشك می شوند؟ چرا؟ 
 1( لباس های سفيد، چون نور و گرمای خورشيد را بيش تر بازتاب می كنند.                                                            

2( لباس های سياه، چون نور و گرمای خورشيد را بيش تر جذب می كنند.  

 3( لباس های سفيد، چون نور و گرمای خورشيد را بيش تر جذب می كنند.                                                            
4( لباس های سياه، چون نور و گرمای خورشيد را بيش تر بازتاب می كنند. 

10- در فصل تابستان پوشيدن لباس هايی با كدام رنگ مناسب تر خواهد بود؟ 
2( رنگ سياه    1( رنگ تيره   

4( رنگ روشن    3( رنگ قرمز   



مخلوط ها
درس دومّ



هر گاه دو يا چند چيز را روي هم بريزيم و زير و رو كنيم به طوري كه همه ي مواد خاصيت هاي خود را حفظ كنند و در هم 	-

ناپديد نشوند، به آن مخلوط گويند، مانند سالاد، آجيل و شن در آب. اجزاي اكثر مخلوط را به راحتي مي توان از هم جدا 

كرد. 

بيش تر مواد در دنيای اطراف ما به صورت مخلوط هستند.	-

هنگامی كه قند را درون آب می اندازيد و آن را هم می زنيد، ذرّه های قند به آرامی از هم جدا می شوند و بعد از مدتی به 	-

طور يكنواخت در آب پراكنده می شوند. در اين حالت می گوييم مخلوط يكنواخت است. به اين نوع مخلوط، محلول می گويند.

ويژگی های محلول ها: 1- شفّاف هستند.	-

2- مادّه ی حل شونده به طور يكنواخت در حلّال پخش می شود.

3- اگر در يك جا ساكن بمانند ته نشين يا رونشين نمی گردند.

4- مادّه حل شونده را نمی توان به وسيله صافی از حلّال جدا كرد و اجزای محلول به آسانی از هم 

جدا نمی شوند.

گزیده  ی

 درس

 مخلوط ها 

انواع مخلوط ها

انواع محلول

جامد در جامد

جامد در مايع

سالاد
آجيل

نمك در آب

شكر در آب

شن در آب
شربت خاكشير

الكل و آب
آبليمو و آب
سركه و آب

آب و روغن
نفت در آب

نوشابه ي گازدار

جامد در مايع

مايع در مايع

مايع در مايع

گاز در مايع



اگر ماست را با آب مخلوط كنيم، دوغ به دست می آيد كه شفّاف نيست. اين نوع مخلوط ها محلول نيستند.	-

همه ي مخلوط ها محلول نيستند ولي همه ي محلول ها مخلوط هستند. 	-

براي آن كه بفهميم يك مخلوط، محلول است يا نه، مي توانيم آن را مدّتي بي حركت در يك جا قرار دهيم.	-

با انجام دادن هر كدام از كارهای زير نبات بيش تری در چای حل می شود.	-

1- پودر كردن حل شونده  ذرات پودر شده ريزترند و سريع تر حل می شوند.

2- گرم كردن محلول  نبات در آب گرم بيش تر حل می شود.

3- هم زدن محلول   با هم زدن، انحلال پذيری نبات در چای افزايش می يابد.

برای جداسازی اجزای مخلوط ها می توان از روش های مختلفی مانند: الك كردن )صافی(، استفاده از آهن 	-

ربا، ته نشين كردن، سرريز كردن، حرارت دادن و بخار كردن استفاده كرد.

آب دريا نوعي محلول است كه در آن نمك حل شونده و آب حلالّ )حل كننده( است. به منظور تهيه ي آب 	-

آشاميدني و شيرين از آب شور دريا، آن را مي جوشانند و بخار آن را جمع آوري كرده و سرد مي كنند و 

نمك تهَِ ظرف باقي مي ماند. 

مخلوط ها در زندگی ما اهميتّ زيادی دارند. مثلاً از مخلوط آب با سيمان و ماسه و گچ در ساختمان سازی و 	-

از مخلوط آب و مواد خوراكی در آشپزی استفاده می كنيم. ادويه ها، شوينده ها و داروها مخلوط های مهمّی 

هستند كه برای سلامتی و پاكيزگی ما لازم اند.

برخی از مخلوط ها مانند شوينده ها و رنگ ها برای جانوران و طبيعت مضرند. بنابراين بايد از آن ها درست 	-

استفاده كنيم.
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سؤالات با پاسخ انتخابي
* در هر سؤال دور كلمه ي درست كه جمله را كامل مي كند خط بكشيد. 	

با )  سرد كردن   -   بي حركت قرار دادن   -   گرم كردن   ( مي توان ميزان انحلال شكر در آب را - 1
افزايش داد. 

محلول سركه در آب از نوع )  مايع در مايع   -    گاز در مايع   -   مايع در جامد  ( است. - 2

 براي آن كه بتوانيم لكّه ي روي لباس را از بين ببريم بايد )  محلول و مخلوط  -   حلالّ و حل شونده  -  - 3
مايع و جامد  ( را به درستي شناسايي كنيم. 

باشد - 4 ساكن  كه  صورتي  در  و  نمي شوند  جدا  هم  از  راحتي  به  مخلوط(   - تركيب   - )محلول  اجزاي 
ته نشين يا رونشين نمي گردد. 

براي جدا كردن براده ي آهن از خاك از )  الك   -   آب   -   آهن ربا  ( استفاده مي شود.  - 5

سؤالات جاي خالي
* جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 	

آن  - 1 به  كنند  حفظ  را  خود  خاصيتّ های  مواد  كه  طوری  به  بريزيم  روی هم  را  چيز  چند  يا  دو  هرگاه 
..................... می گويند.

مخلوط يكنواخت را  ..................... نامند. - 2

روغن در آب يك نوع مخلوط  ..................... در  ..................... است. - 3

به منظور تهيهّ ي آب آشاميدني از آب دريا آن را  ................ مي دهند و  ............... در ته ظرف باقي مي ماند. - 4

اگر ماست  را با آب مخلوط كنيم،  دوغ به دست می آيد كه نور را از خود عبور نمی دهد و ............... نيست.- 5

برای جداسازی اجزای مخلوط شن و ماسه از هم بهترين راه  ..................... است. - 6

برخی از مخلوط ها مانند ..................... و ..................... برای جانداران و طبيعت مضرّند.- 7

شربت خاكشير نوعی مخلوط ..................... در..................... می باشد.- 8

شكر در آب داغ ..................... از آب سرد حل می شود.- 9

عدس پلو يك غذای خوشمزه ی ايرانی است كه نوعی مخلوط  ..................... در ..................... می باشد.- 10
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سؤالات درست یا نادرست
* جمله ي درست يا نادرست را با علامت    مشخص كنيد. 	

هنگامي كه آب دريا را از صافي عبور دهيم، نمك به راحتي از آب جدا مي شود. - 1

نوشابه ي گازدار نوعي محلول گاز در جامد است. - 2

شن در آب پس از مدّتي ته نشين مي شود. - 3

همه ي مخلوط ها محلول نيستند. - 4

الكل در آب محلول است. - 5

اجزاي سالاد را مي توان به راحتي از هم جدا كرد. - 6

درست     نادرست

سوالات وصل كردني 
* هر يك از مخلوط يا محلول ها را به نوع آن وصل كنيد. 	

                                                مخلوط / محلول                                                             نوع 

آبليمو در آب                                                            - 1

اكسيژن در آب                                                         - 2

آجيل                                                                        - 3

نشاسته در آب                                               - 4

آب دريا                                                                    - 5

هوا                                                                            - 6

 مخلوط جامد در مايع

 محلول مايع در مايع 

 محلول جامد در مايع 

 مخلوط گاز در گاز 

 محلول گاز در مايع 

 مخلوط جامد در جامد
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سؤالات با پاسخ كامل و مفهومي 
مخلوط را تعريف كنيد و براي هر يك از مخلوط هاي زير يك نمونه مثال بزنيد. - 1

تعريف: 

مثال مخلوط جامد در جامد:  

مثال مخلوط جامد در مايع: 

مثال مخلوط مايع در مايع:

روش جداسازي هر يك از مخلوط هاي زير را بنويسيد. - 2

الف( شكر در آب: 

ب( براده ي آهن در خاك: 

ج( روغن در آب: 

د( شن و ماسه: 

الف( محلول چيست؟- 3

       ب( براي آن كه بفهميم يك مخلوط، محلول است يا نه، بهترين روش كدام است؟ 

در هر يك از محلول هاي زير حلالّ و حل شونده را مشخص كنيد. - 4

 حل شونده حلالّمحلول                                                            

چاي نبات

نوشابه ي گازدار

شكر در آبليمو

آب دريا
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نوع هر يك از محلول هاي زير را مشخّص كنيد. - 5

     

روش تهيهّ ي آب آشاميدني، از آب شور دريا را توضيح دهيد. - 6

تفاوت مخلوط الكل در آب با مخلوط برنج در آب را بنويسيد. - 7

آيا همه ي مخلوط ها محلول هستند؟ .............................. با مثال توضيح دهيد. - 8

پيمان مخلوطي از شكر، شن و آب در اختيار دارد. توضيح دهيد كه او چگونه مي تواند مواد سازنده ي - 9
اين مخلوط را جدا كند. 

مثال: شكر در آب

مثال: سركه در آب

مثال: نوشابه ي گازدار 

انواع محلول 
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روغن در آب

نشاسته در آب

نمك در آب

گچ در آب

نفت در آب

ماسه در آب

دوغ

اكسيژن در آب

جوهر در آب

سركه در آب

آرد در آب

الكل در آب

هر يك از مخلوط هاي زير را به شكل آن وصل كنيد. - 10

          روغن در آب                                        آبليمو در آب                                   نشاسته در آب 

در عبارت زير مخلوط ها را با علامت  و محلول ها را با علامت  مشخص كنيد. - 11

سه راه حل پيشنهاد كنيد كه با انجام دادن آن ها بتوان قند بيش تري در آب حل كرد. - 12

دو راه حل برای استفاده ی درست از مخلوط ها پيشنهاد دهيد.- 13
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سؤالات چهار گزینه اي
* سوال و هر چهار گزينه را به دقت بخوان و سپس گزينه ي درست را انتخاب كن. 	

كدام يك از موارد زير محلول نيست؟ - 1
3( الكل در آب               4( نشاسته در آب   2( آب قند    1( آب نمك      

 خاصيت هاي يك ماده پس از مخلوط شدن .................................................- 2
3( تغيير نمي كند             4( تغيير مي كند   2( كاهش مي يابد   1( افزايش مي يابد  

به نمكي كه در آب دريا وجود دارد چه مي گويند؟ - 3
3( مخلوط                         4( محلول  2( حل شونده   1( حلالّ  

 كدام مخلوط زير محلول است؟- 4
4( سالاد  2( شكر در آبليمو          3( روغن زيتون در آب   1( شن و ماسه در آب  

 كدام ماده ي زير در آب حل مي شود؟ - 5
3( نشاسته                     4( آرد  2( نبات   1( نفت  

 براي جدا كردن كدام مخلوط از صافي استفاده مي شود؟ - 6
3( آب و الكل                  4( روغن و آب   2( شن و آب   1( شكر و نمك  

 بهترين راه جدا كردن نمك از محلول آب دريا كدام است؟ - 7
2( استفاده از الك  1( سرريز كردن   

4( استفاده  از صافي  3( حرارت دادن   

كدام دسته از مخلوط های زير برای جانداران و طبيعت مضرّند و بايد از آن ها درست استفاده كنيم؟ - 8

2( داروها، ادويه ها            1( آب با سيمان، ماسه و گچ       
4( آب و مواد خوراكی، ادويه ها  3( شوينده ها، رنگ ها         

در ظرف پلاستيكي زير مخلوط روغن زيتون در آب ريخته ايم.  اگر سوراخي در پايين ظرف ايجاد كنيم - 9
چه رخ مي دهد؟ 

1( ابتدا آب خارج مي شود.  
2( ابتدا روغن زيتون خارج مي شود.  
3( هر دو با هم خارج مي شوند   

4( مقداري آب و سپس مقداري روغن خارج مي شود.  
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مخلوط شكر و گچ را در آب سرد ريخته و به هم مي زنيم. سپس مخلوط را از صافي عبور مي دهيم. - 10
سپس مايع خارج شده از صافي را حرارت مي دهيم. پس از بخار شدن كامل آب كدام مادّه ي زير در 

ظرف باقي مي ماند؟ 
2( شكر    1( آب    

4( گچ و شكر   3( گچ   

كدام جمله ي زير صحيح است؟ - 11
1( بعضي محلول ها مخلوط هستند.  

2( مادّه ي حل شونده را به راحتي مي توان با صافي از حلالّ جدا كرد.  
3( در مخلوط ها و محلول ها خواص مواد  عوض نمي شوند.  

4( نبات و چاي محلول مايع در مايع است. 

كدام يك از مخلوط های زير محلول نمی باشد؟- 12
1( آب دريا                                                             2( نبات در چای   

3( دوغ                                                              4( زعفران دم كرده و صاف شده  

* متن زير را به دقت بخوانيد و به سوالات 13، 14 و 15 پاسخ دهيد: 

* محمّدرضا در حال آزمايش مخلوط ها مي باشد. او 15گرم شكر و 85 گرم آب در اختيار دارد. او شكر را در آب حل 
كرده و محلول شكر در آب به دست مي آورد. سپس آن را حرارت مي دهد. 55 گرم از محتويات درون ظرف تبخير 

مي شود. در آزمايشي ديگر 1 ليتر الكل را در 3 ليتر آب مخلوط مي كند. 

هنگامي كه يك ماده در يك مادّه ي ديگري حل نمي شود، حجم مخلوط برابر است با: ............................- 13
2( مجموع حجم دو مادّه   1( بيش تر از مجموع حجم دو مادّه  

4( نمي توان مشخص كرد.   3( كم تر از مجموع حجم دو مادّه  

پس از آزمايش محمّدرضا روي محلول شكر د ر آب و حرارت دادن آن، كدام مورد در ظرف باقي مانده - 14
است؟ 

2( 45 گرم شكر و 15 گرم آب   1( 15 گرم آب و 30 گرم شكر   
4( 15 گرم شكر و 30 گرم آب   3( 15 گرم شكر و 45 گرم آب   

پس از درست كردن محلول الكل در آب، حجم محلول حاصل كدام است؟ - 15
4( نمي توان تعيين كرد   1( 4 ليتر                  2( بيش تر از 4 ليتر                   3( 3 ليتر   
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جدول 
مخلوطي از چند گاز است. - 1

مادّه اي است كه مادّه ي ديگر را در خود حل مي كند. - 2

آجيل نوعي ............... است. - 3

آب .................. نوعي محلول است كه در آن نمك حل شده است. - 4

مخلوط يك نواخت را گويند. - 5

غذا را شور مي كند. - 6

مخلوطي از سبزيجات خرد شده در سفره!- 7

براي جدا كردن برنج از آب، از آن استفاده مي شود. - 8

1
2

3
4

5
6

7
8
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جالب و خواندني

* »باروت« كه براي شليك تفنگ به كار مي رود، يك مخلوط شيميايي است كه 
مي توان اجزاي آن را از هم جدا كرد، اما وقتي مي سوزد، اجزايش با هم تركيب

 مي شوند و تركيبات جديدي را پديد مي آورند. 
} باروت قهوه اي  = پودر سفيد نيترات پتاسيم + پودر زرد گوگرد + پودر سياه زغال {

* در روش سنتّي تهيهّ ي نمك، آب دريا را به  درون سوراخ ها يا گودي هاي ايجاد شده در ساحل راه 
مي دهند تا نور خورشيد آن را تبخير كند. وقتي آب دريا تبخير مي شود، نمك بر جا مي ماند. 

* رنگ صنعتي، نمونه اي از مخلوط مايع در مايع است. مايعات سازنده ي رنگ پس از مدتي از هم 
جدا مي شوند. به همين دليل، رنگ را بايد قبل از مصرف خوب به هم بزنيم. 
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انرژي، نیاز هر روز ما  
درس سوّّّم



گزیده  ی

 درس

 انرژي ، نیاز هر روز ما 

 ما براي انجام دادن كارها يا به حركت درآوردن اجسام، به انرژي نياز داريم. براي انجام دادن بعضي از كارها به انرژي 	-

بيش تري نياز داريم. 

وسايل گوناگون مانند اتو، بخاری، جاروبرقی و آسانسور نيز برای انجام دادن كار، انرژی مصرف می كنند.	-

ما براي انجام دادن كارها از شكل های گوناگون انرژی استفاده می كنيم كه برخی از آن ها عبارتند از: حركتی، نورانی، 	-

صوتی و گرمايی.

همه ي اجسامی كه حركت مي كنند، انرژي دارند كه به اين انرژي، انرژي حركتي مي گويند.	-

مردم كشور ما از گذشته های دور تاكنون از انرژی باد استفاده می كرده اند.	-

امروزه هم در جاهايی كه باد زياد می وزد از انرژی آن برای توليد انرژی الكتريكی استفاده می كنند. از انرژی باد برای به 	-

حركت درآوردن توربين در نيروگاه بادی منجيل و آسياب بادی )آسباد( در شهر يزد استفاده می شود.

آب جاری مانند باد انرژی دارد و می تواند سنگ ها را جابه جا كند.	-

از انرژی آب جاری در زمان های گذشته، برای آرد كردن غلّات در	-

آسياب بادی استفاده می شده است و امروزه از اين انرژی، برق 

توليد می كنند.



انرژی می تواند از شكلی به شكل ديگر تبديل شود. انرژی گرمايی يكی از شكل های انرژی است. انرژی 	-
گرمايی هم می تواند از شكی به شكل ديگر تبديل شود.

سوخت ها 	- انواع  از  گازوئيل  و  بنزين  نفت،   دارد.  نام  گرمايی  انرژی، انرژی  اين  دارد.  انرژی  گرم  هوای 

هستند. اين مواد می سوزند و انرژی گرمايی توليد می كنند.

در خودروها، بنزين می سوزد و انرژی گرمايی توليد می كند كه اين انرژی به انرژی حركتی تبديل می شود.	-

هنگامی كه دو دست خود را را به هم چسبانده و آن را با هم حركت دهيد، انرژی حركتی به انرژی گرمايی 	-

تبديل می گردد.

نوری كه از چشمه های نور می تابد، انرژی دارد. خورشيد با تابش نور سبب رشد گياهان می شود.	-

باد، آب جاری، سوخت ها و خورشيد، منابع انرژی هستند. خورشيد بزرگ ترين منبع انرژی است. روشنايی 	-

و گرمای كره ی زمين از خورشيد است. اين انرژی، پاك، ارزان و بی پايان است.

روشن 	- برای  كه  می شود  تبديل  الكتريكی  انرژی  به  خورشيد  نورانی  خورشيدی، انرژی  باتری های  توسط 

كردن لامپ ها به كار می رود.



زيرا صدا 	- می لرزاند  را  پنجره ها  آن شيشه ی  می كند، صدای  پايين حركت  ارتفاع  در  كه هواپيما  هنگامی 

انرژی دارد. به انرژی صدا، انرژی صوتی می گويند.

توليد 	- گرمايی  با سوختن، انرژی  كه  انرژی هستند  منابع  از  می كنند. سوخت ها  توليد  انرژی، انرژی  منابع 

می كنند. مقدار سوخت ها كم است و روزی به پايان می رسند. پس بايد از مصرف بی جای آن ها خودداری 

كنيم و با انجام دادن كارهای درست، منابع انرژی را حفظ كنيم.
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سؤالات با پاسخ انتخابي
* در هر سؤال دور كلمه ي درست كه جمله را كامل مي كند خط بكشيد. 	

براي انجام دادن بعضي كارها مانند )  راه رفتن   -  خوابيدن   -   دويدن  ( به انرژي بيش تري نياز - 1
داريم. 

به انرژي اجسام در حال حركت انرژي )   گرمايي   -   حركتي   -   صوتي   ( مي گويند. - 2

انرژي گرمايي باعث )   تغيير حالت   -   سنگين شدن   -   كوچك شدن   ( مواد مي گردد. - 3

منبع اصلي تمام انرژي هاي كره ي زمين )   باد  -  خورشيد  -  ماه   ( است. - 4

به انرژی صدا، انرژی )   گرمايی  -   صوتی   -   حركتی   ( مي گويند. - 5

سوالات جاي خالي
*  جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 	

ما براي انجام دادن كارها يا به حركت در آوردن اجسام به ..................... نياز داريم. - 1

انرژي گرمايي باعث تغيير حالت يخ به آب مي گردد كه اين عمل را ..................... مي نامند. - 2

در بخاري روشن از انرژي ..................... استفاده مي شود. - 3

همه ي چيزهايي كه حركت مي كنند انرژي دارند كه به آن ..................... مي گويند.  - 4

انرژي ..................... هواپيما شيشه را مي لرزاند. - 5

امروزه از انرژی آب جاری در سد برای توليد ..................... استفاده می شود.- 6

از سوختن بنزين و گازوئيل انرژی ..................... توليد می گردد.- 7

نور خورشيد انرژي ..................... و انرژي ..................... دارد. - 8

انرژی - 9 به  انرژی  اين  كه  كند  می  توليد   ..................... انرژی  و  می سوزد  بنزين  خودروها  در 
..................... تبديل می شود.

..................... بزرگ ترين منبع انرژی كره ی زمين است.- 10
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سؤالات درست یا نادرست
* جمله ي درست يا نادرست را با علامت     مشخص كنيد. 	

انرژي هميشه به يك شكل نمي ماند. - 1

به انرژي جسم در حال حركت انرژي ذخيره شده مي گويند. - 2

در اتومبيل انرژي گرمايي به حركتي تبديل مي گردد. - 3

تبديل انرژي اتو مانند بخاري برقي است. - 4

انرژي گرمايي شيشه را مي لرزاند. - 5

بسياري از وسايلي كه ما به كار مي بريم با انرژی برق كار مي كنند. - 6

درست     نادرست

سوالات وصل كردني 

* هر يك از وسايل زير را به تبديل انرژی مربوط به آن وصل كنيد. 	
                                                تبديل انرژي                                                             وسيله 

حركتی  صوتي                                               - 1

گرمايي  حركتي                                              - 2

حركتی آب  الكتريكی                                    - 3

الكتريكي  نوراني                                          - 4

حركتی باد  الكتريكی                                     - 5

نورانی  الكتريكي                                            - 6

 توربين نيروگاه منجيل 

 باتری خورشيدی

 موتورسيكلت 

 گيتاری كه نواخته می شود 

 لامپ كم مصرف 

 نيروگاه سد 



29
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سؤالات با پاسخ كامل و مفهومي 
* پاسخ كامل سؤالات زير را بنويسيد. 	

انرژي حركتي چيست؟ مثال بزنيد. - 1

سه مورد از كارهايي كه در آن ها از انرژي گرمايي استفاده مي شود، نام ببريد. - 2

 ....................... )3  ...................... )2                              ....................... )1

انرژي گرمايي در هر كدام از شكل هاي زير باعث كدام تغيير حالت مي شود؟ - 3

خورشيد چه چيزهايي به زمين مي دهد؟ - 4

پنجره ها - 5 لرزش شيشه ی  باعث  پرواز می كند، چگونه می تواند  پايين  ارتفاع  الف( هواپيمايی كه در 
شود؟

       ب( اين انرژي چه نام دارد؟ 

در هر يك از وسايل زير چه نوع تبديل انرژي صورت مي گيرد؟ - 6

...................... ......................

...................... ..................................................................
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با يك مثال توضيح دهيد كه آيا انرژي هميشه به يك شكل باقی مي ماند يا خير؟ - 7

چرا هرگاه مقداری ماسه را در ظرف در بسته ريخته و مدّتی آن را تكان دهيم، دانه  های ماسه گرم تر - 8
می شوند؟

دو مورد از كاربردهای گوناگون انرژی آب جاری را بنويسيد.- 9

 -1

 -2

جدول زير را كامل كنيد. - 10

نام وسيله ی ديگر با تبديل تبديل انرژيمثال وسيله
انرژی مشابه

..........................الكتريكي  صوتي..........................

....................................................موتور اتومبيل

..........................الكتريكي  گرمايي..........................

......................................................قايق بادبانی

..........................الكتريكي  حركتی..........................
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سؤالات چهار گزینه اي
* سؤال و هر چهار گزينه را به دقّت بخوان و سپس پاسخ درست را انتخاب كن. 	

همه ی چيزهايي كه حركت مي كنند، انرژي دارند كه به اين انرژي .................... مي گويند. - 1

2( انرژي گرمايي     1( انرژي حركتي    

3( انرژي الكتريكي     4( انرژي نوراني   

براي پختن غذا و گرم كردن خانه از كدام انرژي استفاده مي شود؟ - 2

2( انرژي نوراني    1( انرژي الكتريكي     

4( انرژي صوتي   3( انرژي گرمايي     

كدام انرژي باعث تغيير حالت مواد مي گردد؟ - 3

2( انرژي گرمايي    1( انرژي حركتي     

4( انرژي نوراني    3( انرژي صوتي    

درباره ی » انرژی« كدام يك از موارد زير درست بيان شده است؟ - 4

1( انجام دادن برخی از كارها به انرژی نياز دارد.   

2( همه ی اجسام در حال حركت به انرژی نياز دارند.   

3( انرژی فقط به دو شكل موجود می باشد. 

4( مقدار انرژی لازم برای انجام همه ی كارها يكسان است.   

تبديل انرژی در كدام مورد زير با بقيهّ تفاوت دارد؟- 5

2( ماليدن دست ها به هم در زمستان    1( مارپيچ كاغذی بالای بخاری روشن    

3( اتومبيل روشن                                                4( حركت درب كتری درحال جوشيدن  

در نيروگاه منجيل كدام انرژی سبب حركت توربين ها می گردد؟- 6

4( گرمايی    3( صوتی     2( آب جاری     1( بادی   

در لامپ حبابی جريان الكتريسيته به كدام مورد تبديل مي شود؟ - 7

2( صدا و حركت    1( صدا و نور     

4( نور و گرما    3( گرما و حركت     
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تبديل انرژی در كدام وسيله ی زير، برعكس تبديل انرژی در باتری خورشيدی می باشد؟- 8

4( موتور سيكلت   2( همزن برقی    3( چراغ قوهّ     1( راديو   

كدام انرژی، پاك، ارزان و بی پايان است؟- 9

2( حركتی باد   1( صوتی      

4( نورانی خورشيد   3( سوخت ها    

در كدام گزينه تبديل انرژي به درستي بيان شده است؟ - 10

2( زنگ خانه: صوتي  الكتريكي    1( لامپ:  الكتريكي  حركتي   

4( سماور برقي: الكتريكي  گرمايي   3( اتو: الكتريكي  نوراني    

تبديل انرژي در كدام وسيله  ي زير مانند بخاري برقي است؟ - 11

2( اتو     1( چرخ گوشت    

4( هواپيما     3( پنكه      

هواپيماي در حال حركت چه انرژي دارد؟ - 12

2( انرژي نوراني    1(  انرژي حركتي    

4( موارد  1و 3   3( انرژي صوتي     

براي انجام دادن كدام يك از كارهاي زير به انرژي بيش تري نياز داريم؟- 13

4( دويدن    3( صحبت كردن     2( خوابيدن     1( راه رفتن    

كدام يك انرژي حركتي ندارد؟- 14

1( كبوتري كه بال مي زند     

2( اتومبيل در مسابقه   

3( پسركي كه روي پلهّ ي نردبان ايستاده   

4( هواپيماي در حال بلند شدن از باند فرودگاه   

حرارت باعث چه نوع تغيير حالتي در آب مي شود؟ - 15

4( هيچ كدام    3( تبخير    2( ذوب    1( انجماد    
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جدول 
* جدول را كامل كن سپس حروف اول كلمات جدول را به ترتيب از 1 تا 11 به هم وصل كن و 	

رمز جدول را بنويس. 

مادر باران!- 1

همه جا را روشن مي كند. - 2

شب نيست. - 3

دسر لرزان. - 4

گلي خوشبو با گل هاي ريز. - 5

در سفره ي ايراني ها هميشه هست. - 6

پستاندار بزرگ آبي. - 7

قسمتي از پا. - 8

فلزي محكم كه در ساختمان سازي كاربرد دارد. - 9

بزرگ ترين رود دنيا. - 10

موهاي سر اسب.- 11

رمز جدول :   ...................

11

10

9

8

7
6

5

4

3

2

1
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جالب و خواندني

* در لامپ  الكتريكي فقط يك پنجم الكتريسيته به انرژي نوراني تبديل مي شود
 و بقيه آن به صورت انرژي گرمايي كه بي فايده است، به هدر مي رود. 

)ژول = واحد اندازه گيری مقدار انرژی( 

* در هنگام رعد و برق، ابتدا انرژي نوراني )برق( به چشم ما مي رسد و پس از آن انرژي صوتي 
)رعد( را مي شنويم. زيرا صدا بسيار آهسته تر از نور حركت مي كند. 

سلوّل ها )باتری ها( ی خورشيدی انرژی تابشی خورشيد را به انرژی الكتريكی تبديل می كنند. از 
آن ها برای توليد نيروی حركتی ماهواره ها، سفينه های فضايی، خودروها و قايق های كوچك و تأمين 

انرژی ماشين حساب و ساعت استفاده می شود.
 

 20 ژول انرژي نوراني

 80 ژول انرژي گرمايي

100 ژول انرژي الكتريكي



انرژی الکتریکی
درس چهارم



الكتريسيته )برق( انرژي است كه در وسايل گوناگون روشنايي، گرما و حركت ايجاد مي كند. 	-

انرژی الكتريكی در نيروگاه های برق، توليد می شود و از راه كابل ها و سيم ها به خانه ها، مدرسه ها، كارخانه ها، بيمارستان ها 	-

و غيره منتقل می شود.

باتری ها گوناگون اند و كاربردهای مختلفی دارند. آن ها می توانند انرژی الكتريكی را ذخيره كنند.	-

هنگامي كه الكتريسيته به وسيله ي سيم، از باتري جاري شود و پس از روشن كردن لامپ از سيم ديگر به باتري بازگردد، 	-

مدار الكتريكي تشكيل شده است. 

يك مدار ساده از لامپ، باتري و مقداري سيم تشكيل شده است. 	-

به وسيله ي كليد الكتريكي مي توان جريان الكتريسيته را در مدار قطع يا وصل كرد. 	-

به اجسامي  كه جريان الكتريسيته از آن ها عبور مي كند، رسانا گويند. مانند: آب، ميخ آهني، سيم مسي، طلا و آهن. 	-

به اجسامي  كه جريان الكتريسيته را از خود عبور نمي دهند، نارسانا مي  گويند. مانند: چوب، پلاستيك و شيشه. 	-

گزیده  ی

 درس

انرژی الکتریکی



انواع مدار الكتريكي عبارتند از:	-

مدار متوالي: لامپ ها طوري بسته مي شوند كه جريان برق پس از عبور از يك لامپ به لامپ ديگر مي رود. اگر 	-

يكي از لامپ ها بسوزد، لامپ هاي ديگر نيز خاموش مي شوند. 

مدار موازي:  لامپ ها طوري بسته مي شوند كه جريان برق به طور هم زمان از همه ي لامپ ها عبور كند. اگر يكي 	-

از لامپ ها بسوزد لامپ هاي ديگر روشن مي مانند. 

در مدار براي وصل كردن باتري ها به هم اگر آن ها را به صورت متوالي )قطب مثبت هر باتري را به قطب منفي 	-

باتري ديگر( وصل كنيم، لامپ روشنايي بيش تري خواهد داشت. 

سيم كشي در منازل به صورت موازي است زيرا اگر يك لامپ بسوزد بقيه لامپ ها روشن می مانند.	-

قبل از اختراع لامپ، مردم براي روشنايي از آتش، شمع، مشعل يا فانوس استفاده مي كردند. 	-

اگر الكتريسيته نبود، وسايل برقي و ارتباطي از كار مي افتادند و كارها دشوار و كند مي شدند. 	-

انرژی الكتريكی يكی از پرمصرف ترين انرژی ها در سراسر جهان است. مهم ترين منبع توليد انرژی سوخت ها 	-

هستند. مقدار سوخت ها محدود است و پس از مدّتی مصرف كردن تمام می شوند. پس بايد از مصرف بی رويه 

سوخت ها و در نتيجه آلودگی هوا جلوگيری كنيم.

مدار الكتريكي موازيمدار الكتريكي متوالي )سري(
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سؤالات جاي خالي
* جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. 	

يك ..................... از لامپ، باتري و مقداري سيم تشكيل شده است. - 1

به وسيله ي ..................... مي توان جريان الكتريسيته را در مدار قطع و وصل كرد. - 2

قبل از اختراع لامپ، مردم براي روشنايي از ..................... يا ..................... استفاده مي كردند. - 3

مهم ترين منبع توليد انرژی الكتريكی ..................... هستند.- 4

سيم مسي الكتريسيته را از خود عبور مي دهد يعني ..................... است. - 5

در صورتي كه باتري ها را در مدار به صورت ..................... ببنديم، لامپ روشنايي بيش تري خواهد داشت. - 6

الكتريسيته انرژي است كه در وسايل گوناگون ..................... ، ..................... و ..................... - 7
ايجاد مي كند. 

در يك مدار الكتريكي، انرژي الكتريكي از ..................... جاري مي شود. - 8

اگر ..................... نبود، وسايل برقي از كار مي افتادند و كارها دشوار مي شدند. - 9

روكش پلاستيكي دور سيم ..................... است. - 10

سؤالات با پاسخ انتخابي
* در هر سؤال دور كلمه ي درست كه جمله را كامل مي كند خط بكشيد. 	

الكتريسيته در ماشين لباسشويي )   گرما    -    حركت    -   نور   ( ايجاد مي كند. - 1

هنگامي كه جريان الكتريسيته از يك لامپ به لامپ ديگر وارد شود، لامپ ها به طور )   موازي    -  - 2
متوالي   -  مدار   ( بسته شده اند. 

بهترين وسيله براي بريدن سيم برق خانه )    چاقو   -  انبردست   -   قيچي    ( است. - 3

)   ميخ آهني   -   بدن انسان   -   شيشه   ( جريان برق را عبور نمي دهد و نارسانا است. - 4

روكش سيم برق از جنس )    پلاستيك   -  پارچه   -   آلومينيوم    ( است. - 5
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سؤالات درست یا نادرست
* جمله ي درست يا نادرست را با علامت    مشخص كنيد. 	

يك مدار الكتريكي هنگامي بسته است كه لامپ روشن باشد. - 1

يك مدار ساده از باتري و سيم تشكيل شده است. - 2

با خاموش كردن وسايل برقي در زمان هاي اوج مصرف، مي توان در - 3

       مصرف برق صرفه جويي كرد. 

همه ي فلزّات رساناي جريان برق هستند. - 4

اگر لامپ اتاق خواب بسوزد، بقيه ي لامپ هاي خانه نيز خواهند سوخت. - 5

در مدار متوالي جريان برق به طور هم زمان از همه ي لامپ ها عبور مي كند. - 6

درست     نادرست

سؤالات وصل كردني 
* هر يك از شكل ها را به عبارت مربوط به آن وصل كنيد.  	

                                     شكل                                                                      عبارت    

 مدار متوالي

 بهترين راه بستن باتري ها در مدار 

 كليد الكتريكي  

 مدار موازي  

 آهن رباي الكتريكي

 مدار ساده 

                        

1 .	

1 .	

1 .	

1 .	

1 .	1

1 .	
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سؤالات با پاسخ كامل و مفهومي 
* پاسخ كامل سؤالات زير را بنويسيد. 	

الكتريسيته در وسايل گوناگون چه چيزهايي ايجاد مي كند؟ نام ببريد. - 1

............................ )3            ............................ )2            .......................... )1

مدار الكتريكي چيست؟ - 2

شكل يك مدار ساده را بكشيد و بخش هاي مختلف آن را نام گذاري كنيد. - 3

وظيفه ي كليد در مدار الكتريكي چيست؟ - 4

در اجسام زير، دور اجسام رسانا را خط بكشيد. - 5

سيم مسي                   چوب                  طلا                     پونز                           نخ

شيشه                  پلاستيك                  آب                  ميخ آهني                  پاك كن 

اجسام نارسانا را تعريف كنيد. - 6

وظيفه ی باتری در يك مدار الكتريكی چيست؟- 7

قبل از اختراع لامپ مردم براي روشنايي از چه چيزهايي استفاده مي كردند؟ سه مورد نام ببريد. - 8

سه مورد از مشكلاتي را كه نبود الكتريسيته ايجاد مي كرد را بنويسيد. - 9

مهدي مي خواست با استفاده از قيچي فلزی سيم منزلشان را قطع كند. پدرش به او گفت كه اين كار - 10
خيلي خطرناك است. آيا مي دانيد چرا؟ 
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توضيح دهيد كه الكتريسيته در مدار چگونه جريان پيدا مي كند؟ - 11

الكتريسيته در هر يك از وسايل زير چه چيزي ايجاد مي كند؟ - 12

.................                          .................                      .................             .................

براي آن كه لامپ در مدار روشنايي بيش تري داشته باشد، باتري ها را به چه شكلي به هم وصل كنيم؟ - 13

نام هر يك از مدارها را زير آن بنويسيد و سپس با پيكان جهت حركت جريان را در هر يك مشخّص كنيد. - 14

          

                      الف:.....................                                                  ب: .....................  

رامين مدار الكتريكي را مطابق شكل زير بسته است. - 15

هر سه لامپ روشن هستند. 

اگر لامپ شماره ي »1« خاموش شود، لامپ هاي 

شماره ي »2« و »3« چه مي شوند؟ چرا؟ 

3

2

1
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 سؤالات چهار گزینه اي 
* سوال و هر چهار گزينه را به دقّت بخوان و سپس گزينه ی درست را انتخاب كن.	

كدام يك از موارد زير رسانا است؟  - 1
2( دسته ي انبردست   1( سيم درون لامپ    

4( روكش پلاستيكي دور سيم    3( چوب    

رساناها موادّي هستند كه: - 2
1(  جريان الكتريسيته را از خود عبور نمي دهند.   

2( خاصيتّ آهن ربايي ندارند.   
3( خاصيتّ آهن ربايي دارند.   

4( جريان الكتريسيته را از خود عبور مي دهند.   

براي خاموش كردن يك لامپ استفاده از كدام وسيله ي زير مناسب تر است؟ - 3
4( چاقو   3( انبردست    2( كليد    1( قيچي    

با قرار دادن كدام مورد به جاي علامت سؤال در مدار شكل زير لامپ روشن مي شود؟ - 4
2( ميخ آهني     1( چوب كبريت   

4( نخ    3( خط كش پلاستيكي    

كدام شكل زير مدار موازي را نشان مي دهد؟ - 5
1(                                      2(                                          3(                                      4(موارد 2 و 3   

وظيفه ي اصلي كليد در مدار الكتريكي كدام است؟ - 6
2( مصرف كننده     1( توليد انرژي الكتريكي در مدار      

4( عبور جريان     3( قطع و وصل كردن جريان الكتريسيته     

در كدام دسته از وسايل زير انرژی الكتريكی به ترتيب حركت، گرما و روشنايی ايجاد می كند؟- 7
1( چرخ گوشت برقی، بخاری برقی، لامپ مهتابی    

2( سماور برقی، راديو، لامپ    
3( اتو، ماشين لباسشويی، تلويزيون    

4( ماشين لباسشويی، اتو، همزن برقی   
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در لامپ معمولي بيش تر انرژي الكتريكي به چه چيزي تبديل مي شود؟ - 8
4( حركت   3( گرما     2( نور     1( صدا    

چرا بريدن سيم برق خانه با قيچي فلزی بسيار خطرناك است؟ - 9
1( زيرا قيچي سيم را نمي برُد.     

2( زيرا قيچي به دست آسيب مي رساند.    
3( زيرا قيچي به حدّ كافي تيز نيست.    

4( زيرا قيچي رساناي برق است و برق از آن عبور كرده و وارد بدن مي شود.    

 كدام دسته از موادّ زير همگي رسانا هستند؟ - 10
2( خط كش چوبي، آب، آهن     1( ميخ، سوزن، آب      

4( كاغذ، لامپ، سوزن     3( كليد، كاغذ، مداد      

در مدار شكل زير در صورت سوختن يكي از لامپ ها براي لامپ بعدي چه اتفّاقي مي افتد؟ - 11
4( كم  نورتر مي شود    1( بی تغيير می ماند.         2( مي سوزد            3( پرنورتر مي شود     

 

                                                            

كدام يك از اجسام زير نارسانا است؟ - 12
1( پونز مسي       2( دمپايي پلاستيكي             3( سيم آلومينيومي             4( ميله ي آهني    

به منظور پرنورتر شدن لامپ ها بهترين راه بستن باتري ها و لامپ ها در يك مدار كدام است؟ - 13
2( باتري ها موازي و لامپ ها متوالي    1( باتري ها متوالي و لامپ ها متوالي     
4( باتري ها موازي و لامپ ها موازي    3( باتري ها متوالي و لامپ ها موازي    

در كدام مدار در اثر سوختن لامپ »1«، لامپ »2« روشن مي ماند؟ - 14

             
)1(

)2(
 )2             )1( )2(  )1

4( مدارهای 2 و 3             )1(
)2(

 )3
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جدول 

در سيم جريان دارد - براي قطع و وصل كردن جريان در مدار از آن استفاده مي شود. - 1

جسمي است كه جريان الكتريسيته را از خود عبور نمي دهد. - فلز زينتي رساناي برق.- 2

حُبابي كه اتاق را روشن مي كند. - توليد كننده انرژي الكتريكي در مدار .- 3

خنك كننده اي كه انرژي الكتريكي را به حركتي تبديل مي كند - سيم كشي منازل به اين صورت است. - 4

مداري با يك باتري بسته شده است و لامپ موجود در مدار را روشن كرده است. اگر بخواهيم باتري - 15
ديگري به مدار اضافه كنيم به طوري كه لامپ پرنورتر شود، كدام روش زير درست است؟ 

     )2                                       )1

    )4                                     )3

1

2

3

4
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جالب و خواندني

* دانشمندي به نام »الساندرو وُلتا« در حدود دويست سال پيش، اوّلين 
باتري را ساخت. 

* در لامپ روشنايي)اختراع در سال 1876 ميلادي توسط توماس اديسون(، جريان 
الكتريكي درون يك رشته سيم مارپيچ و نازك از جنس فلز »تنَگِستنَ« جريان 

مي يابد. اين رشته سيم، مقاومت الكتريكي بالايي دارد و طوري گرم مي شود كه به 
سفيدي مي گرايد و از خود نور بيرون مي دهد.درون لامپ پر از گازي بي اثر مانند 

نيتروژن است تا رشته سيم اكسيد نشود و نسوزد. 

* الكتريسيته ي توليد شده در نيروگاه هاي توليد برق، معمولاً با ولتاژ بالا توليد مي شود. در 
ايستگاه هاي فرعي، دستگاه هاي كاهنده، ولتاژ را به مقدار مناسب براي مصرف در خانه ها و 

كارخانه ها كاهش مي دهند. 
 


