
 

 

های پایه دوازدهمفرمول  

𝑃 = 𝑚𝑉 𝑜𝑟 𝐹 =
∆𝑝

∆𝑡
 فصل اول تکانه 

𝐾 =
𝑝2

2𝑚
𝑉̅ انرژی جنبشی برحسب تکانه  =

∆𝑥

∆𝑡
, 𝑠̅ =

𝑙

∆𝑡
, 𝑉 =

𝑑𝑥

𝑑𝑡
ایمتوسط و لحظهسرعت و تندی    

𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑉
ایدوره در حرکت دایره   𝑎̅ =

∆𝑉

∆𝑡
, 𝑎 =

𝑑𝑉

𝑑𝑡
ایو لحظهشتاب متوسط    

𝑎𝑐 =
𝑉2

𝑟
= 𝑟𝜔2 =

4𝜋2𝑟

𝑇2 𝑥 شتاب مرکزگرا  = 𝑉𝑡 + 𝑥𝑜 زمان یکنواخت-معادله مکان  

𝐹 = 𝑚
𝑉2

𝑟
= 𝑚𝑟𝜔2 نیروی مرکزگرا 𝑉 = 𝑎𝑡 + 𝑉𝑜 زمان شتاب ثابت-معادله سرعت  

𝑔 = 𝐺
𝑀𝑒

𝑅𝑒
𝑥 شتاب گرانش زمین 2 =

1
2

𝑎𝑡2 + 𝑉𝑜𝑡 + 𝑥𝑜 زمان شتاب ثابت-معادله مکان  

𝑉2 فصل سوم
2 − 𝑉1

2 = 2𝑎∆𝑥 معادله مستقل از زمان 

𝑥 = 𝐴𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 زمان نوسانگر-معادله مکان  ∆𝑥 = (
𝑉1 + 𝑉2

2
) ∆t معادله مستقل از شتاب 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
 𝑜𝑟 𝑇 =

1
𝑓

𝑉̅ دوره تناوب   =
1
2

𝑎𝑡 + 𝑉𝑜 رابطه سرعت متوسط با شتاب ثابت 

𝜔 = √
𝑘

𝑚
ای در فنربسامد زاویه   𝑉 = −𝑔𝑡 زمان در سقوط آزاد-معادله سرعت  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
در فنردوره تناوب    𝑦 = −

1
2

𝑔𝑡2 + 𝑦𝑜 زمان در سقوط آزاد-معادله مکان  

𝑈 =
1
2

𝑚𝜔2𝐴2𝑐𝑜𝑠2𝜔𝑡 انگرانرژی کشسانی نوس  𝑉2 = −2𝑔∆𝑦 سقوط آزاد معادله مستقل از زمان  

𝐾 =
1
2

𝑚𝜔2𝐴2𝑠𝑖𝑛2𝜔𝑡 فصل دوم انرژی جنبشی نوسانگر 

𝐸 =
1
2

𝑚𝜔2𝐴2 =
1
2

𝑘𝐴2 انرژی مکانیکی نوسانگر 𝐹𝑡 = 𝑚𝑎 قانون دوم نیوتن 

𝐸 = 2𝑚𝜋2𝑓2𝐴2 رابطه انرژی موج 𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑟2  قانون گرانش 

𝜔 = √
𝑔

𝑙
ای آونگبسامد زاویه   𝑊 = 𝑚𝑔 رابطه وزن 

𝜔 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
آونگدوره تناوب در    𝐹𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝑠𝑚𝑎𝑥𝑁 ایستایی بیشینه رابطه اصطکاک  

V = λ𝑓 𝑜𝑟 𝑉 =
𝜆

𝑇
موج تندی انتشار   𝐹𝑘 = 𝜇𝑘𝑁 جنبشی رابطه اصطکاک  

𝜇 =
𝑚

𝑙
𝐹𝑒 چگالی طولی جرمی  = 𝑘∆𝑥 رابطه هوک 

𝑉 = √
𝐹

𝜇
𝑅 سرعت موج عرضی در طناب  = √𝑁2 + 𝐹𝑘,𝑠
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های پایه دوازدهمفرمول  

𝐸𝑢 − 𝐸𝑙 = ℎ𝑓 سومفصل  معادله گسیل فوتون  

𝑚 =
𝑚𝑜

2𝑛 𝐼 رابطه جرم باقیمانده  =
𝑃

𝐴
 شدت صوت 

𝑛 =
𝑡

𝑇1
2

 رابطه زمان نیمه عمر 
𝐼2

𝐼1
= (

𝑟1

𝑟2
)

2

 
رابطه شدت صوت با فاصله از 

 چشمه

 
𝛽 = 11𝑙𝑜𝑔

𝐼

𝐼𝑜
 تراز شدت صوت 

𝑛1𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 𝑛2𝑠𝑖𝑛𝜃𝑟 دکارت-رابطه اسنل  

𝑣2𝑠𝑖𝑛𝜃𝑖 = 𝑣1𝑠𝑖𝑛𝜃𝑟 انون شکست عمومیق  

𝑛 =
𝐶

𝑉
 ضریب شکست 

𝑛1,2 =
𝑛1

𝑛2
=

𝑣2

𝑣1
=

𝜆2

𝜆1
=

𝑥1

𝑥2
 ضریب شکست نسبی  

sin 𝐶 =
𝑛2

𝑛1
 زاویه حد 

𝐶 =
1

√𝜇𝑜𝜀𝑜

 رابطه ماکسول 

𝐶 = 𝜆𝑓 رابطه سرعت نور 

𝑓 =
𝑛𝑣

2𝑙
سامد در تار دو سر بستهب   

چهارمفصل   

𝐸 = 𝑛ℎ𝑓 انرژی فوتون 

𝐾𝑚𝑎𝑥 = ℎ𝑓 − 𝑤𝑜 
𝑒𝑉𝑜 = ℎ𝑓 − 𝑤𝑜 

 روابط فوتوالکتریک

𝑓𝑜 =
𝑤𝑜

ℎ
 بسامد قطع 

1
𝜆

= 𝑅𝐻(
1

𝑛′2 −
1

𝑛2) بالمر-رابطه ریدبرگ  

𝐸 =
−1۱/۶

𝑛2
ژی اتم هیدروژنرازهای انرت   

𝑟𝑛 = 𝑛2𝑎𝑜 شعاع مدارهای الکترونی هیدروژن 

 


